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1 介紹 

1.1 基本觀念 
 

鯨揚單通道腦電測試系統（SEEG 100E），提供一個單一波形給 EEG 的一個或多個

輸出電極，用來測試 IEC 標準。下面的簡圖，表示單通道的概念： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 1：單通道的概念 

經過 SEEG 100E，系統産生最大振幅為±1V 的任意波形（資料從 PC 傳出，經過數位

轉類比的轉換），然後經一精確的 500:1 分壓器進行降壓，來産生±1mV 位準

（2mVpp）的電壓。 SEEG 100E 模組包含電阻、電容、直流偏移、繼電器等標準電

路，用來提供 IEC 標準內所描述的所有單通道功能測試。  

 

在標準內的基本測試包括： 

• 靈敏度（μV/mm 的精確指示） 

• 頻率響應（正弦波及脈衝測試） 

• 輸入阻抗 

• 雜訊 

關於全系列測試，可參閱相關標準及本手冊的 1.2 節。 

 

本系統的限制如下： 

• 不包含輸入雜訊和共模抑制比 CMRR 測試，這需要特殊低雜訊設備 ，請參考鯨

揚科技的 CMRR 系列測試系統。 

• 接線盒上的 22 個接孔（Ch1~Ch22），只有 9 個接孔（Ch1~Ch9）可以輸出

波形，其餘 13 個接孔（Ch10~Ch22）等同於接地（詳情請參考 2.2）。 

Ch1 

Ch2 

Ch3 

Ch4 

Ch5 

Ch6 

Ch7 

Ch8 

Ch9 

 

Ch10~Ch22 

 
 
 
 

待測 EEG 設備 
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1.2 標準/應用 
 

下表顯示 SEEG 100E 系統能支援、量測的標準，及其限制： 

 

表 1：SEEG 100E 支援之標準 

標準 章節 限制 /批注 

IEC 80601-2-26:2019 201.12.1 

201.12.1 裡所有性能測試，除了

201.12.1.104 輸入雜訊和 201.12.1.106

共模抑制比測試。 

一般限制： 

(1) 本設備是設計給具備隔離電路的腦電圖機使用，一般用於醫療級腦電圖機；如果非隔離電

路使用本設備，雜訊可能會過大。 

(2)  本產品接線盒上有 22 個接孔，但只有 9 個可以輸出波形，其餘 13 個接孔等同於接地。 
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1.3 框圖 / SEEG 100E 模組概觀 
 

下面是 SEEG 100E 內部模組架構的簡化框圖： 

 

圖 2：SEEG 100E 內部簡化框圖 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 3：SEEG 100E 硬體檢視 

500:1 
Divider 
(50KΩ 
0.1%) 

500:1 
Divider 
(50KΩ 
0.1%) 

Precision dc 
offset  
±150mV 

額外的輸入，讓外部的訊號產生器直接輸入

訊號；輸入訊號會進行降壓，1V 輸入 = 

2mV 輸出（誤差在±0.2%內） 

USB 2.0，連接至電腦 

接地，爲了降低雜訊 

監控在分壓器之前的

信號 

（1V = 2mV 輸出） 
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1.4 主要規格 

 
除了 1.2 節所列之限制外，SEEG 100E 系統的設計皆符合 IEC 80601-2-26:2019 標

準。以下為 SEEG 100E 規格： 

 

• 技術規格 

 

表 2：技術規格 

參數 規格 

主輸出電壓精確度 ±1％（在 50µVpp 或更高的振幅） 

主輸出電壓解析度 

（DAC 解析度） 
0.5µV 

頻率/脈衝精確度 ±1% 

脈衝間期/時間精確度 ±1ms 

電阻精確度 ±1% 

電容精確度 ±5% 

精密 500:1 分壓器 ±0.2% 

取樣率 5kHz ± 0.1% 

直流偏移 

（內部超級電容提供的固定電

壓、無雜訊偏移） 

150mV± 1%  

直流偏移 

（細調，最多可包含 50μVpp 雜

訊） 

設定±1%或±3mV 

電源供應 

USB +5V 直流電源（不需要再外加其他電

源） 

0.5A（高功率模式） 

環境 
15–30℃（理論值） 

30–80％RH（理論值） 

安全性 

電磁相容性（EMC） 

沒有適用的安全標準（最大內部電壓 

12Vdc）尚未進行 EMC 測試。符合 CE 標

誌，並有作 USB IC 的保 護，及特殊的濾波
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參數 規格 

器，以减少來自微處理器（8MHz）和 DC/ 

DC 轉換器（200kHz）的雜訊。 

 
 
 

• 波形參數 

 

表 3：波形參數規格 

參數 設定範圍 預設值 
最小可調

刻度 

正弦波 
頻率（Hz） 0.05–500Hz 10Hz 0.01 

振幅 (-2000)–2000µV 100µV 1 

三角波 
頻率（Hz） 0.05–500Hz 10Hz 0.01 

振幅 (-2000)–2000µV 100µV 1 

方波 
頻率（Hz） 0.05–500Hz 10Hz 0.01 

振幅 (-2000)–2000µV 100µV 1 

矩形脈衝 

頻率（Hz） 0.05–5Hz 5Hz 0.01 

振幅 (-2000)–2000µV 100µV 1 

脈衝寬 2–300ms 100ms 1 

三角脈衝 

頻率（Hz） 0.05–5Hz 5Hz 0.01 

振幅 (-2000)–2000µV 100µV 1 

脈衝寬 2–300ms 100ms 1 

滯後

（Hysteresis） 

頻率（Hz） 0.05–500Hz 5Hz 0.01 

振幅 (-2000)–2000µV 100µV 1 

脈衝寬 2–300ms 100ms 1 
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• 進階參數 

 

表 4：進階參數規格 

參數 設定範圍 預設值 
最小可調

刻度 

直流偏移 (-1000)–1000mV 0mV 1 

620kΩ / 4.7nF 

（開啟為短路） 
on / off Off - 

雜訊 工頻雜訊 

50Hz、60Hz、80Hz、

100Hz 

（80Hz 和 100Hz 的設置只

用於電容校正，並非用於測試

腦電圖。） 

50Hz - 

頻率掃描 

（正弦波） 

開始頻率 0.67–500Hz 0.67Hz 0.01 

結束頻率 0.67–500Hz 150Hz 0.01 

間期 10–180s 30s 0.01 

導聯電極輸出 
Ch1–Ch9 

（Ch10–Ch22 等同於接地） 
Ch1 - 

 

1.5 注意事項 
 

• 使用產品之前，請使用防靜電手環，或接觸安全接地的物體或金屬物體（例如電

源供應器的金屬殼）以避免靜電導致產品損壞。 

• 鯨揚科技不建議測試設備連接待測物（DUT）來執行靜電放電（ESD）測試，這

可能會對測試設備造成不可預期的損壞。在進行 ESD 測試之前，請與鯨揚科技

連絡以了解替代方案。 

• 產品上的 QC PASS 標籤如遭人為撕開或破壞，則保固無效。 

• 此為專業使用之測試儀器，非醫療器材。僅為測試用，不會涉及人體或臨床使用。 
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2 設置 

2.1 軟體安裝 

2.1.1 系統需求 

 

單通道腦電測試系統透過電腦的 USB 連接埠來控制本產品。  

 

使用者的 PC 應滿足以下要求： 

• Windows PC（Windows 7 或更高版本，建議使用正版微軟作業系統） 

• 微軟.Net Framework 4.5.2 或更高版本 

• 系統管理者權限（安裝軟體、驅動程序及微軟.Net Framework 時需要） 

• 1.5 GHz CPU 或更高 

• 1GB RAM 或更高 

• 可用的 USB 連接埠 

 
 

2.1.2 安裝及使用 SEEG 軟體 
 

請依照以下步驟下載及執行 SEEG 安裝軟體。 

 

․ 從鯨揚科技網站下載 SEEG 安裝軟體至你的電腦 

․ 瀏覽到下載位置 

․ 解壓縮檔案到目標資料夾 

․ 點擊目標資料夾裡的安裝檔，執行 SEEG 的安裝程序 

․ 安裝完成後，SEEG 軟體會自動開啟； 

或者至「開始→所有程式→WhaleTeq→WhaleTeq SEEG」下開啟軟體 
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圖 4：開啟 SEEG 100E 軟體 

 

若無法順利使用 SEEG，請參考下兩節（2.1.3 及 2.1.4），確認 USB 驅動程式及

Microsoft .Net Framework 4.5.2 已正確安裝到電腦。 

 
 

2.1.3 第一次使用鯨揚設備－－安裝 USB 驅動程式 

 

當裝置管理員無法辦識鯨揚設備時，請遵照以下內容安裝 Microchip®的驅動程式。 

 

對於 Microsoft Windows 10 的使用者： 

Windows 10 具有內置的 Microchip® USB 驅動程序，在使用鯨揚設備之前無需安

裝任何驅動程序，只需稍待一陣等 Windows 10 自動裝完驅動程式。 

 

 

對於 Microsoft Windows 8 及 8.1 的使用者： 

1. 請先從鯨揚科技網站下載「mchpcdc.inf」， 這個驅動程式是由 Microchip 提

供，用於具有內置 USB 功能的 PIC 微處理器。 

2. 由於 Microchip®提供的 mchpcdc.inf 不包含數位簽章，因此在安裝 USB 驅動

程序之前，必須在 Windows 8 和 8.1 中關閉數位簽章的功能。請點擊這裡觀看

關閉數位簽章教學影片。 

3. 選擇手動更新驅動程式，並選到含有 mchpcdc.inf 的資料夾，並繼續跟隨系統指

令。當系統顯示此驅動程序沒有通過 Windows 的認證，請忽略這個警告。請點

擊這裡觀看手動更新驅動程式教學影片。 

https://www.whaleteq.com/zh-tw/download/3-usb-driver/list
https://www.youtube.com/watch?v=T1Ei3j1u9qc
https://www.youtube.com/watch?v=BFKYa2dnPeU
https://www.youtube.com/watch?v=BFKYa2dnPeU
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對於 Microsoft Windows 7 的使用者： 

1. 請先從鯨揚科技網站下載「mchpcdc.inf」，這個驅動程式是由 Microchip 提

供，用於具有內置 USB 功能的 PIC 微處理器。 

2. 選擇手動更新驅動程式，並選到含有 mchpcdc.inf 的資料夾，並繼續跟隨系統指

令。當系統顯示此驅動程序沒有通過 Windows 的認證，請忽略這個警告。請點

擊這裡觀看手動更新驅動程式教學影片。 

 

2.1.4 第一次使用鯨揚設備－－安裝 Microsoft .Net Framework 4.5.2 
 

由於鯨揚軟體是基於 Microsoft .Net Framework 4.5.2 來開發，請確定您的作業系統

已經安裝 Microsoft .Net Framework 4.5.2 或其更高版本。 

 

若您的電腦尚未安裝 Microsoft .Net Framework 4.5.2 或其更高版本，請至

Microsoft 官網下載。請點擊這裡觀看下載及安裝 Microsoft .Net Framework 教學

影片（從 2:03）。 

 

備註：若無法安裝.NET Framework 4.5.2 版本，請嘗試先安裝 4.0 版本，再安裝

4.5.2 版本。 

 

2.2 連接至腦電圖機 
 

為了讓腦電圖機方便使用本產品，本產品包含提供了一個 22 通道（Ch1~Ch22）的

「腦電接線盒」；此 22 通道中，只有 9 個通道（Ch1~Ch9）可播放波形，剩下的

13 個通道（Ch10~Ch22）等同接地。接線盒請參考下圖。 

 

 
圖 5：腦電接線盒 

https://www.whaleteq.com/zh-tw/download/3-usb-driver/list
https://www.youtube.com/watch?v=BFKYa2dnPeU
https://www.youtube.com/watch?v=BFKYa2dnPeU
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待測的 EEG 設備可替換的使用一個公 D15 接頭直接連接到 SEEG 100E。該 pin 脚輸

出分別爲： 

  
 

 1–Ch1  4–GND  7–Ch6  10–Ch9 

 2–Ch2  5–Ch4  8–Ch7   

 3–Ch3  6–Ch5  9–Ch8   

 

備註：Ch10~Ch22 接至 pin4（GND）。 

 

2.3 降低環境雜訊 
 

無雜訊的環境是測試腦電設備必要的條件。採用下面的方式可以達到降低雜訊的目

的：（a）放置金屬工作臺或金屬片在待測腦電設備及鯨揚 SEEG 測試設備下方（b）

連接 SEEG 100E GND 端子和待測腦電設備的框架接地（或 EP 終端）到金屬片。 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 6：低雜訊測試環境架設 

 

有了上方(a)或(b)的設置後，打開待測 EEG 設備到最大靈敏度，關閉 AC 濾波器（如

果能夠關閉的話），並確認雜訊位準是可以接受的，再進行測試。對於多數的測試，

這種設置是令人滿意的；然而，對於串聯 620kΩ 阻抗的不平衡輸入阻抗測試可能會

導致高雜訊。所以對於這一測試，可以打開 AC 濾波器。如果雜訊仍然過大，移動到

一個電器較少的環境中，或增加下方和周圍設置的金屬片尺寸。 

 

 

待測 EEG 設備  

 

框架接地 

或 EP 終端 

金屬工作臺或金屬片 
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2.4 主畫面 
 

 
 

圖 7：SEEG 100E 軟體畫面 

 

01-  選擇主函數（波形）的類型，如正弦波、三角波、方波 

02-  選擇脈衝函數（波形）的類型，如方形脈衝、三角脈衝、滯後 

03-  參數設置 

04-  選擇脈衝寬度僅適用於矩形和三角形脈衝，時間常數適用於滯後（Hysteresis） 

05-  DC 偏移設置 

06-  選擇是否使用 620kΩ/4.7nF 電路（輸入阻抗測試） 

07-  選擇哪個輸出被切換到導程電極（Ch1~Ch9） 

08-  特殊功能 

09-  選擇從 PhysionNet 下載特定腦電資料庫 

10-  從電腦載入 TXT、BIN 格式的波形 

11-  提供當前輸出信號的即時模擬波形 

12-  參數設定還原預設值 

13-  校正模式 

14-  IEC 80601-2-26:2019 的標準輔助 
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2.5 功能群組描述 

2.5.1 主功能（主波形） 
 

操作者可在此群組中，選擇測試的主要波形；以下為各波形的內容： 

 

表 5：波形設定 

波形名稱 

（中） 

波形名稱 

（英） 
描述 波形樣本 

正弦波 Sine 

基本的正弦波，設定振

幅（mVpp）和頻率

（Hz）。 
 

三角波 Triangle 

基本的三角波，設定振

幅（mVpp）和頻率

（Hz）。 
 

方波 Square 

基本的方波，設定振幅

（mVpp）和頻率

（Hz）。 
 

矩形脈衝 
Rectangle 

pulse 

一個矩形脈衝，設定振

幅、脈衝寬度和頻率。 

 

三角脈衝 
Triangle 

pulse 

三角形脈衝，設定振

幅、脈衝寬度和頻率。 

 

滯後 Hysteresis 

指數波形，用來測試滯

後（原始設置幅度爲

±0.5mV，時間常數為

50ms，可調整）。  
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波形名稱 

（中） 

波形名稱 

（英） 
描述 波形樣本 

特殊波形和

載入波形 

Special 

Waveforms

、 

Load 

Waveforms 

一系列儲存波形，包括

(1)任意載入波形和(2) 

從 PhysioNet 下載的

EEG Database。 

  

振幅和頻率的設置不會

影響這些波形。 
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2.5.2 主參數 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 8：振幅、頻率、脈衝寬設定 

 

振幅： 

可以以 mV 或 µV 進行設定，這兩個設定會連動並自動轉換，只需更改一個即可。調整波

形幅度從-2mV（-2000µV）到+2mV（2000µV）以 0.001mV（1µV）的分辨率。對於

所有波形的振幅表示爲峰值到峰值。例如，對於一個 1mV 的正弦波實際波形的變化爲

+0.5mV 和-0.5mV 之間。這符合相關的標準測試要求。 

 

頻率： 

以 Hz 進行設定，連續波形（正弦波、三角波、方波）最高至 500Hz。脈衝波形（矩

形、三角形）頻率也可以被稱爲脈衝重複率。為了防止重疊的脈衝，有限制脈衝的設

定頻率（最高至 5Hz）。 

 

脈衝寬： 

只適用於矩形脈衝、三角形脈衝及滯後波形。矩形脈衝寬定義爲跨越 50％上升和下

降的脈衝邊沿之間的時間
1
。三角形脈衝寬被定義爲三角形脈衝的基底寬度。對於滯

後波形，設定脈衝寬爲時間常數。脈衝寬度最低可以設置至 2 毫秒
2
。 

 
1爲了儘量减少腦電圖機內濾波器所造成的振鈴，矩形脈衝具有 1ms 的上升時間。這意味著，一個 20ms

的矩形脈衝，實際上有一個 21ms 的底部和一個 19ms 脈衝的頂部。這個定義保證了脈衝的設置爲整數匹

配，如一個 3mV 的 100ms 的脈衝將具有 300μVs 的整數組成。 
2注意，取樣率被限制爲 0.2ms。因此，一個 2ms 的脈衝將有有限的時間分辨率。 
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2.5.3 直流偏移設置 
 

 

 

 

 

 

 

 

圖 9：直流偏移設定 

此功能允許操作者在直流偏移切換。在預設情况下（非細調），只有+150mV、0 或

-150mV 的設定。在這種模式下，直流偏移是由內部「超級電容器」提供， 此方式

至少能提供 3 分鐘精確且穩定的 150mVdc 偏移，直接加在主波形上，且不會影響該

主波形的質量。在不使用時（即設置爲零），該超級電容會進行充電。 

 

在細調（Variable）模式下，直流偏移是由另一訊號產生通道提供。此模式最大電壓

被限制爲 1000mV。 

 
 

2.5.4 輸入阻抗測試 
 

 

 

 

 

 

圖 10：輸入阻抗測試 

 

此選框允許使用者在主功能切換 620kΩ//4.7nF 的串聯阻抗，用於測試待測的腦電圖

設備的輸入阻抗。當該選框被勾選，此段線路短路。±150mVdc 偏移可以與此測試

一起使用。 
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2.5.5 輸出電極 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 11：輸出電極設定 

 

這部分允許使用者選擇哪個輸出電極連接到輸出端（即端子 P1 在 IEC 80601-2-

26:2019，圖 201.104）。未選擇的電極被連接到系統接地（在圖 201.104 端子 P2）。 

 

多個輸出電極可同時被選擇。 

  

2.5.6 輸出圖形顯示 

 

 
 
 

圖 12：輸出圖形顯示 

 

輸出顯示提供類似於由腦電圖的圖像。由系統提供的波形覆蓋全範圍，顯示範圍的靈

敏度可設置在 0.1mm/μV、0.05mm/μV 或 0.02mm/μV。時間速率是固定的。輸出

顯示與 DAC 輸出相同的數據，作爲交叉檢查波形使用。 
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2.5.7 特殊功能 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 13：特殊功能 

 

基線過載測試（只適用於正弦波）： 

選取此項目時，會輸出一大信號 1Vpp （0.354Vrms），其它參數則被忽略。它的目

的是測試過載時腦電圖的反應，特別是基線自動複位（由於高通濾波）。取消選取此

項目時，系統將恢復到以前的設置（例如 1mVpp、10Hz 的信號）。測試的電源頻

率可以選擇 50Hz 或 60Hz。 

 

頻率掃描： 

正弦掃描：可使用於測試或測試延伸頻率響應系統。本系統採用 5kHz 的固定取樣

率，可以减少從其他數位源産生的差頻（beating）問題。如果仍然出現差頻，一個

單獨的類比輸入 BNC1，允許用類比函數産生器測試。 

 

 

 

 

 

 



    
 
 

 

單通道腦電測試系統 | 使用手冊 

23 

2.5.8 特殊波形跟載入波形 
 

在主畫面的右下角，有兩個功能：「Special Waveforms（特殊波形）」和「Load 

waveform（載入波形）」。由這兩個功能產生的波形是固定的，不會受振幅和頻率

的設置影響。 

 

Special Waveforms（特殊波形）： 

鯨揚科技 SEEG 100E 一次只能播放單導聯的資料庫。使用此功能，將自動從

PhysioNet 下載波形；使用時請保持網路順暢。 

 

SEEG 100E 目前內建的資料庫為： 

• EEG Motor Movement/Imagery Database (eegmmidb)： 

此資料庫請每位受測者做特定動作，再錄下動作當下 64 通道的腦電圖；詳情

參考這裡。 

• CHB-MIT Scalp EEG Database (chbmit)： 

此為兒童醫院提供的癲癇（seizures）資料庫，此資料庫內保有癲癇的註記；

詳情參考這裡。 

 

 
 

圖 14：特殊波形 

 

Load waveform（載入波形）： 

若使用者載入支援格式所寫成的資料檔，SEEG 100E 便可播放檔案內的波形。 

「載入波形」功能支援三種檔案格式：TXT、BIN 及 EDF 檔。 

 

Text（*.txt） 

• 文字檔，Windows 分行（LF、CF） 

• 首行爲取樣率（Hz） 

• 次行爲取樣數 

https://physionet.org/physiobank/database/eegmmidb/
https://physionet.org/physiobank/database/chbmit/
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• 之後每行爲一單位，進行取樣；數值大小的單位爲μV 

 

Binary files（*.bin） 

• 第 1~2 位元組爲取樣率（Hz） 

• 第 3~6 位元組爲取樣數 

• 之後每兩個位元組爲一單位，進行取樣；數值大小的單位爲μV 

• 所有數據爲 bigendian（高位優先），2 進位補數 

 

EDF files（*.edf） 

此為一流通性高但較為複雜的格式；查看此格式的詳細資料請至這裡。 

 
 
 

2.6 SEEG 標準輔助 
 

SEEG 標準輔助，支援最新的 IEC 80601-2-26:2019 腦電圖機標準。標準中的測試項

目、測試步驟、通過準則都涵蓋在軟體中，可輔助使用者簡化各測試項目的繁雜步

驟，節省大量的測試操作時間。 

 

 

 
 

 

圖 15：標準輔助 

 

 

https://www.teuniz.net/edfbrowser/edf%20format%20description.html
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2.7 校正、驗證 
 

鯨揚 SEEG 100E 進行過詳細的系統驗證；若需報告可以提出取得。 

 

出貨前，系統內各單元的元件值和輸出電壓皆經過測試；測試時，使用校正過的精密

多功能電錶。由於鯨揚科技無法提供 ISO17025 認證的校正，需要遵循 ISO17025 的

實驗室，按正常程序和慣例，應定期於使用前進行校正。使用此種方式校正程度仍有

所限制，這取决於實驗室是否有額外的需求。  

 

由於校正過程相當複雜，我們提供了軟體輔助的校正模式；軟體設置了 SEEG 100E

所需的特定測試，並指示使用者測量項目。 

 

 
 
 
 

 

圖 16：SEEG 100E 校正項目 
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此外，使用者透過軟體提供的格式，可以檢查結果是否在允許範圍內。校正完成後，

校正結果會自動複製到記事本，並保存在 TXT 文件中，保存位置為： 

「C:\WHALETEQ\SEEG_Cal_yyyymmdd.txt」。 

 

其中「YYYYMMDD」是電腦系統上的日期。如果使用固定寬度的字體，如

「Courier New」，資料將對齊顯示。 

 

下面章節為手動程序，以供參考和說明。 

 
 
 

2.8 校正程序 
 

表 6：校正程序 

參數 
正常值， 

容許範圍 
方法 

輸入阻抗 

電阻 
620kΩ±1% 

這可以透過下面方式量測： 

•  設置主函數爲「關」。 

•  將輸出設置爲 Ch1。 

•  打開輸入阻抗開關（不勾選「620k /4.7nF」）。 

•  測量 Ch1 和 Ch2 之間的電阻。 

輸入阻抗 

電容 
4.7nF±5% 

測量上述所使用的 620kΩ，用電容測量儀以 1kHz

進行量測。 

注意：在量測電路中包括了 100pF 的雜散電容；

儘管這樣，測量結果仍應在範圍內。 

精密分壓器 

（50kΩ:100Ω） 

500:1 

±0.1% 

電阻值應在 50kΩ和 100Ω±0.1％，但電路中無法

驗證。 另一種替代方案用於驗證分壓的準確度： 

• 設置 2mVpp、0.1Hz 的方波，輸出至 ch1。 

• 使用 Fluke 8845A 或同等精密儀錶，在 BNC2

通過負周期歸零後測量，並記錄峰對峰的電壓

值，並在正循環（標稱 1Vpp）下測量。 
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參數 
正常值， 

容許範圍 
方法 

• 在 ch1 和 ch2 之間的輸出處重複此測量（正常

值為 2mV）。 

• 計算比率並確認為 500:1 在±0.2％內。 

輸出電壓 設置±1% 

方法： 

  •  設置 0.2mVpp、0.1Hz 的方波，輸出到

Ch1。 

  •  測量 Ch1 和 Ch2 之間輸出的峰對峰值，使用

Fluke 8845A 或同等精度電錶（Picotest 

M3500A），記錄 mVpp 的輸出。 

•  重複 0.4、0.5、0.8、1、1.2、1.5 和 2mVpp。 

•  確認所有的值都在設定值的 1％或 5μV 內。 

 

注：Fluke 8845A 具有合適的精度爲 10mVpp，

但有邊界線（borderline）精度 1mVpp 或更低。

另一種方法是測量 BNC2 的輸出，然後使用上面

的分壓比。 

直流偏移（固定

±150mV） 

150mV 

±1% 

方法： 

•  設置主函數爲「關」。 

•  選擇+150mV。 

•  測量 Ch1 和 Ch2 之間的電壓。 

 

注意：DC 偏移是從內部超級電容器供電，此電容

約 10 分鐘後將沒有電。標準的測試時間通常遠小

於 2 分鐘。 

直流細調 
設置±5mV

或 1% 

請使用以下程序： 

 •  設置主函數爲「關」。 

 •  勾選「細調」。 

 •  設置+200 mV 的直流偏移。 

 •  確認該值爲 200±5mV。 

 •  重複+600、+1000、-200、-600 和-1000mV。 
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參數 
正常值， 

容許範圍 
方法 

輸出頻率 設置±1% 

方法： 

•  設置 1mVpp、10/40Hz 的正弦波。   

•  使用任何適當的儀器測量 BNC2 的頻率。 

 

注意：此方式驗證系統時鐘是準確的。其他頻率

或時序驗證並不被軟體驗證所涵蓋，雖然使用者

可以自由地測量其他頻率和時序。建議使用

40Hz，以避免電源頻率産生差頻。 
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3 軟體開發套件 
 

鯨揚科技提供 SEEG 100E 軟體開發套件（SDK），所有操作參數及選項在 SDK 中都

有相對應指令，SDK 內含 DLL（Dynamic-link library，動態連結函式庫），提供高

效的程式綁定和版本升級，並支援 C/C++ header 和 C# interface，可與第三方工具

及腳本語言（Script Language）整合。 

 

 

4 除錯 
 

表 7：除錯 

問題 解決方式 

SEEG 100E 模組（測試單元）

無法識別（正確安裝 USB 驅動

程序） 

識別 USB 設備必須按順序完成： 

1. 如果已打開鯨揚軟體，關閉軟體 。 

2. 移除 SEEG 100E 模組約 2 秒。 

3. 重新連接 SEEG 100E 模組。 

4. 等待確認音。 

5. 開啟鯨揚軟體。 

SEEG 100E 模組停止回應 

將主功能模式設置爲「關」，然後返回到正在使

用的功能。若仍沒有反應，關閉鯨揚軟體，移除

SEEG 100E 模組，再重新連接 SEEG 100E 模組

並重新啓動 SEEG 100E 軟體。 
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5 訂購資訊 

5.1 標準組合 

 

表 8：SEEG 100E 標準組合 

產品料號 產品敘述 數量 

100-EE00102 

產品型號：SEEG 100E 

單通道 EEG 腦電測試系統搭配 EEG 接線盒

（breakout box）和 IEC 80601-2-26:2019 標準

輔助軟體。 

 

包裝明細： 

․ SEEG 100E 主機 x 1 

․ EEG 接線盒（breakout box）x 1 

․ 導線扣 x 22 

․ USB 線材 x 1 

․ 接地線材 x 1 

1 

 

 

5.2 選購配件及服務 

 

• 選購配件 

表 9：選購配件 

產品料號 產品敘述 數量 

100-OT00001 

USB 隔離器，用於降低來自 PC 的電源雜訊。推

薦搭配使用 SECG 4.0、MECG 2.0、HRS200、

HRS100+、SEEG 100 和 SEEG 100E。 

1 
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• 選購校驗服務及延伸保固 

 

表 10：選購校驗服務及延伸保固 

產品料號 產品敘述 

YY0007 

產品型號：C3 

提供鯨揚原廠 (3) 年校驗服務，鯨揚測試儀可基於 (1) 年間

期進行校驗，確保校驗後符合出廠性能規格。 

YY0008 
產品型號：R3 

產品保固由 (1) 年延長至 (3) 年。 

 

 

6 版本資訊 
表 11：版本資訊 

說明書版本 修改內容 發行日期 
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第三章 軟體開發套件 
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第六章 版本資訊 

2021-03-31 

2021-07-01 
新增 

第一章 第五節 注意事項 
2021-07-01 

2024-11-24 

更新 

1.4 主要規格 

2.1.1 系統需求 

2.1.2 安裝及使用 SEEG 軟體 

2.1.4 第一次使用鯨揚設備 
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