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 產品介紹 
 

鯨揚科技的 AECG100 是一套包含了 ECG（Electrocardiogram，

心電圖）測試器、PPG（Photoplethysmography，光容積描記）

測試器、PWTT（Pulse Wave Transit Time，脈衝波傳輸時間）測

試器和 SpO2（Peripheral Oxyhemoglobin Saturation，血氧飽

和度）測試器參數調整的多功能測試裝置。其中主機 ECG 模組部

分是一台依據 IEC 醫療專用標準所要求的單通道心電圖訊號測試

器，可選擇搭配單光或雙光 PPG 模組，單光模組可提供綠光 PPG

心率模擬訊號，雙光模組提供紅光和紅外光 SpO2血氧模擬訊號。

當 ECG 模組和 PPG 模組同步使用時，就可調整 ECG R 波峰值到

PPG 波峰或波谷的時間差（PTTp 或 PTTf）用以得到 PWTT 脈搏

波傳輸時間參數，協助穿戴式裝置改進血壓量測及動脈硬化程度評

估的演算，有效提升血壓測量算法精確度。 

此測試系統亦支援標準 IEC 63203-402-3:2024 的「4.3.1 PPG 

simulator test」。 
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 系統架設 

2.1  產品外觀說明（AECG100 + 反射式模組） 

左圖為 AECG100 主機、右上圖為反射式單光模組，而右下為反射式血

氧模組。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1：產品外觀 (1) 

(1) AECG100 主控制板：AECG100 測試系統的 ECG 測試模

組。 

(2) PPG 治具底座：提供底座，方便使用者製作適合的治具。 

(3) LA/L 類比訊號輸出端子：可輸出 ECG 類比訊號到待測物的

LA/L 左手電極。 

(4) RA/R 類比訊號輸出端子：可輸出 ECG 類比訊號到待測物

的 RA/R 右手電極。 

(5) RL2/N2 端子：可連接到待測物的接地電極。 

(6) RL1/N1 端子：可連接到待測物的接地電極。 

(7) AUX PWR 連接埠：連接到電腦的 USB連接埠或使用 USB 

集線器供電（此 USB 連接埠功能非資料傳輸）。建議在測
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試時連接此額外電源連接埠，避免系統供電不足。 

(8) USB連接埠：連接到電腦的 USB連接埠，提供電源及傳輸

AECG100 軟體所需資料。此連接埠也可使用 USB集線器

供電。若使用 USB集線器供電，此時 AECG100 會以單機

操作模式運作。 

註：單機模式相關資訊請參考「2.5.2 單機操作模式」。 

(9) 電源開關：控制電源供電。 

(10) 電源指示燈： 

 紅燈恆亮或恆滅：當機，須進一步排解問題。請參照章

節 7 以進行除錯。 

 紅燈閃爍：處於單機操作模式。閃爍頻率為每秒 1

次。 

 綠燈閃爍：處於軟體操作模式。閃爍頻率為每秒 1

次。 

(11) GND接地端子：在 ECG 測試模式時，可將 AECG100 測試

系統及待測物置放於金屬板上，並將 AECG100 的 GND 端

子及待測物的框架接地到金屬板上，以降低測試雜訊。詳見

2.3 章節。 

(12) Monitor連接埠：ECG 波形訊號輸出時，將 ECG 訊號放大

1,000 倍，方便使用者以示波器量測。 

(13) Mode A/B/C LED指示燈：在單機操作模式時，可依儲存

的三種模式切換輸出不同的訊號。LED 指示燈會依照選擇

模式產生對應的顯示。 

 當連接電腦時，可由 AECG100 軟體 Signal 標籤的

Standalone 選項儲存 Mode A/B/C 的測試參數（如下

圖）。 
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圖 2：設定 Mode A/B/C 

 單機操作模式時，可使用按鈕切換不同 Mode，共有

三種 Mode 可選。選中的 Mode 的 LED 燈亮，其餘

Mode 的 LED 燈滅。系統預設為 Mode A。 

 單機操作模式下，在切換 Mode 時必須載入還原的參

數，此時選中的 Mode LED 燈會以每秒 4 次的頻率快

速閃爍。載入完畢後，此 Mode LED 燈恆亮。 

 Mode A/B/C 預設儲存 PWTT 測試模式下的波形參數

設定。 

註：使用不同的 PPG 模組測試時，AECG100 主機需要重新儲

存 Mode A/B/C 的參數，以獲得所需的測試結果。 

(14) 選擇模式按鈕：切換 Mode A/B/C。 

(15) DB15 連接埠（母頭）：AECG100 主控制板上與各種 PPG

模組連接的連接埠。 

(16) DB15 連接埠（公頭）：PPG 模組連接 AECG100 主控制板

的連接埠。 

(17) LED 與 光電二極體（Photodiode）：接收待測物 LED 光

與發射光訊號給待測物。 

(18) LED Monitor連接埠：在使用 PPG-1R-525 模組時，此連

接埠用於連接示波器，並可量測驅動綠光 LED AC 模擬訊號
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的電壓。此電壓為原始驅動電壓的 100 倍。 

(19) PD Monitor連接埠：在使用 PPG-1R-525 模組時，此連

接埠用於連接示波器，並可量測 PD 接收到待測物綠光 LED

發出的光學訊號。 

(20) LED1 Monitor連接埠：在使用 PPG-2R-880 及 PPG-2R-

940 模組時，此連接埠用於連接示波器，並可量測驅動紅光

LED AC 模擬訊號的電壓。此電壓為原始驅動電壓的 100

倍。 

(21) PD1 Monitor連接埠：在使用 PPG-2R-880 及 PPG-2R-

940 模組時，此連接埠用於連接示波器，並可量測 PD 接收

到待測物紅光 LED 所發出的光學訊號。 

(22) LED2 Monitor連接埠：在使用 PPG-2R-880 及 PPG-2R-

940 模組時，此連接埠用於連接示波器，並可量測驅動紅外

光 LED AC 模擬訊號的電壓。此電壓為原始驅動電壓的 100

倍。 

(23) PD2 Monitor連接埠：在使用 PPG-2R-880 及 PPG-2R-

940 模組時，此連接埠用於連接示波器，並可量測 PD 接收

到待測物紅外光 LED 所發出的光學訊號。 
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2.2 穿透式血氧模組（PPG-2TF-660） 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3：產品外觀 (2) 

(1) 光學偵測連接埠：可模擬食指使用血氧機測試情境。 

(2) EXT DB15 接頭：可與 AECG100 主機連結操作。 

(3) PD Monitor連接埠：具備 MCX 轉 BNC 連接埠可連接示波

器，量測 PD 接收到待測物紅光 LED 所發出的光學訊號。 

(4) LED Monitor 連接埠：具備 MCX 轉 BNC 連接埠可連接示波

器，量測驅動紅光 LED 的 AC 模擬訊號的電壓，與待測物 R

及 IR LED switch 狀態。此電壓為原始驅動電壓的 100 倍。 

(5) 隨附標準配件：MCX (RF)公頭轉 BNC 線材 * 2 (K29-

0300601) 

註：後續內容以及圖示中出現「2TF660」即代稱 PPG-2TF-

660。 
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2.3 產品接線圖 

 主機與 PPG 模組連接方式： 

。 主機與模組直接相接 

 
圖 4：主機與模組直接相接 

。 主機透過 DB15 線材相接 

 
圖 5：主機透過 DB15 線材與反射式模組相接 

 
圖 6：主機與穿透式血氧模組相接 
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 ECG（心電圖）測試模式 

圖 7：ECG 測試模式產品接線圖 

註：當待測物僅測試 ECG 時，系統將不強制與反射式模組連接。 

 

 降低雜訊的 ECG 測試模式建議（請見 1.1 (11) GND 接地端

子） 

圖 8：降低雜訊 ECG 測試模式產品接線圖 

 

 PPG Heart Rate（光容積描記心率）測試模式 

圖 9：PPG Heart Rate 反射式模組測試模式產品接線圖 

框架接地或 

EP 終端 

金屬工作台或金屬板 

ECG 待測物 
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 Pulse Wave Transit Time（脈衝波傳輸時間）測試模式 

圖 10：脈衝波傳輸時間 反射式模組測試模式產品接線圖 

 

 SpO2（血氧飽和度）測試模式 

圖 11：SpO2反射式模組測試模式產品接線圖 

 

 Auto Sequence（自動程序）測試模式 

圖 12：Auto Sequence 反射式模組測試模式產品接線圖 
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2.4 調整待測物的最佳位置 

2.4.1 反射式血氧測試儀器 

 
圖 13：反射式 PPG-1R-525模組（以 PPG-1R-525 模組為範例） 

步驟 1：將待測物的 LED 對準 AECG100 PPG 模組的 PD。 

步驟 2：確認待測物的 LED 與 AECG100 的 PD 位置：與電

腦連接後，將 AECG100 開機，並在電腦上完成下載

安裝 AECG100 操作軟體，開啟軟體確認 PD 的

sampling標籤中有無顯示脈衝訊號。如果有訊號顯

示，表示待測物的 LED 與 AECG100 的 PD位置已經

對準。 

步驟 3：確認待測物的 PD 與 AECG100 的 LED 位置：在軟

體的 PPG 頁面設定 DC=500mV、AC=30mV、

BPM=60，並確認待測物能否偵測到 60 的心率值。 

。 如偵測到 60 心率值，則完成待測物的 PD 與

AECG100 的 LED 相對位置確認。 

 

。 如偵測不到，則修改 DC 值（增加或減少

50mV），並再次確認能否偵測到 60心率值。若

還是無法偵測，則重新調整待測物位置，並重複

步驟 2 及步驟 3 直到待測物偵測到心率值。 
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2.4.2 穿透式血氧測試儀器 

 
圖 14：穿透式模組(PPG-2TF-660) 

步驟 1： 將待測物夾住 PPG-2TF-660 的光學偵測模擬器，再連結

PPG-2TF-660 的 DB15 接頭至 AECG100 主機的 DB15 連接

埠。接著使用隨附的 USB線材連接 AECG100 主機至筆記型電

腦或 PC，再將 AECG100 主機正面左下方的電源開關滑至

「On」以開機。 

註：待測物的 LED 和 PD 須分別對準 PPG-2TF-660 的 PD 和
LED。 

步驟 2：至官網 AECG100 產品頁下載並安裝 AECG100 操作軟體，完

成後點擊 AECG icon 開啟，並選擇 Auto Test SpO2頁面。檢

查軟體介面上「 Signal Strength」欄位，當偵測到光訊號強

度時，會有藍色訊號示意出現，如下圖。 

 

 

 

https://www.whaleteq.com/zh-tw/product.php?act=view&id=21
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圖 15：訊號偵測顯示畫面 

註：因待測物光強度不同，故「 Signal Strength」欄位可能不會全

滿。請調整位置，找到相對大的訊號值即可。 

 

2.5 操作模式說明 

AECG100 擁有 PC 軟體操作模式及單機操作模式。 

2.5.1 PC 軟體操作模式 

在此模式下，必須將產品連接到電腦，且必須正確安裝 PC

軟體。AECG100 PC 軟體有 ECG 測試模式、PPG 測試模

式、PWTT 測試模式和 SpO2測試模式。Auto Sequence 測

試模式可結合上述任一模式。詳細的操作描述請參考章節 4 

軟體操作介紹。 

 

 ECG 測試模式：在此模式下，使用者可以進行單導聯心

電圖機的測試。AECG100 支援 IEC 60601-2-47、YY 

0885 和 YY 9706.247 等 ECG 醫療標準，包含一系列單

通道測試，如靈敏度、頻率響應和輸入阻抗等等。 

 

 PPG 測試模式：此模式之下，使用者可以選擇不同的測
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試波形並調整波形參數。AECG100 可模擬人體皮膚的

PPG 反射訊號以及雜訊，以檢測穿戴式裝置的心率準確

度。使用者也可以錄製或自製一段訊號，並利用 Player

功能載入檔案後，播放 PPG 光學訊號。此功能是演算法

開發時的最佳工具。 

 

 PWTT 模式：此模式可以發出同步的 ECG 及 PPG 的訊

號。藉由調整兩訊號的時間差，使用者可改善穿戴式裝置

的血壓量測演算法及評估動脈硬化程度。 

 

 Auto Test SpO2模式：此模式僅適用於穿透式血氧模組

（PPG-2TF-660）。當 PPG-2TF-660 偵測到待測物，會

判別出 Trigger Level 與 R/IR DC 等參數設定，Trigger 

Level 會記錄到 SpO2 及 PPG 頁面。使用者可調整脈衝振

幅、穿透率、環境光值和快速驗證。 

註： 

1. 此模式主要提供給開發人員快速測試參考，非供血氧

機售後場所校驗測試。若需進行血氧參數規格開發測試，

請使用 SpO2模式。 

2. 此模式若待測物量測不到 SpO2數值或是 SpO2數值飄

動，請重新調整量測位置或選擇其他穿透率進行測試，並

建議同時確認待測物人體偵測演算法。 

如有任何問題，請聯繫鯨揚科技。 

 

 SpO2模式：此模式可以透過個別調整紅光及紅外光

AC/DC 的比值，模擬人體血液對這兩種光的吸收程度，

讓待測物在接收 AECG100 的光學訊號後演算出血氧濃度

值。 
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 Auto Sequence 模式：在此模式下，使用者可以將不同

訊號波形設定播放時間，編輯播放順序，儲存成一個測試

檔，並可設定循環播放，以節省使用者切換不同測試波形

進行測試的時間。 

 

2.5.2 單機操作模式 

在不開啟 AECG100 PC 軟體的狀況下，使用者可以透過

USB 集線器供電，並使用單機內部儲存的三種 Mode 參

數，進行待測物的測試。 
 

2.6 反射式 PPG 模組治具底座規格 

 

以下為治具底座的透視圖，使用者可以根據此規格設計治具，

以固定待測物。使用者亦可點擊這裡下載 AECG100 測試系統

3D 圖檔。 
 

․ PPG-1R 模組治具底座外觀規格： 

 

圖 16：PPG-1R 模組治具底座 

 

 

 

https://www.whaleteq.com/zh-tw/download.php?act=list&cid=8


    

 23 

AECG100 | 使用手冊 

 

․ PPG-2R 模組治具底座外觀規格： 
 

 
圖 17：PPG-2R 模組治具底座 

 

․ 治具底座側視圖： 

 

圖 18：治具底座側視圖 

 

 

 軟體安裝 

3.1 系統需求 

 

AECG100 測試系統透過 PC 的 USB連接埠來控制本產品。  

用戶的 PC 應滿足以下需求： 

 

- Windows PC（Windows 7 或更高版本，建議使用正版） 

- Microsoft .Net Framework 4.0 或更高版本 
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- 系統管理者權限（安裝軟體、驅動程式及 Microsoft .Net 

Framework 時需要） 

- 1.5 GHz CPU 或更高 

- 1GB RAM 或更高 1 

- USB連接埠 

註：若您是第一次使用鯨揚科技的產品，請參閱章節 3.2 和 

3.3，確認您已安裝 USB 驅動程式與 Microsoft .Net 

Framework 4.0。 
 

3.2 安裝 USB驅動程式 

 

當 Windows 裝置管理員無法辨識鯨揚科技的設備時，請遵照

以下內容安裝 Microchip® USB驅動程式。 

 

Microsoft Windows 10 

 

 Windows 10 具有內置的 Microchip® USB驅動程式，在使

用鯨揚科技的設備之前無需安裝任何驅動程式，只需等待

Windows 10 自動裝完驅動程式。 

 

 

 

 

 
1 PC 速度只須與一般處理速度相當即可。但在長期使用下，系統 RAM 使用量會逐漸增加，最

高 30-40MB（與 MS Windows 的記憶體回收有關）。PC 若只安裝 512MB 以下，且執行了其

他幾個程式（尤其是 Internet Explorer），就可能超過 RAM 可用量，而需要存取硬碟，使速

度大受影響，導致資料流中斷或其他問題發生。 
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Microsoft Windows 8 及 8.1 

 

 當遇到系統抓不到 AECG100 時，請先從鯨揚科技網站下載

「 mchpcdc.inf」， 這個驅動程式是由 Microchip® 提供，

用於具有內置 USB功能的 PIC 微處理器。 

 由於 Microchip® 提供的 mchpcdc.inf 不包含數位簽章，

因此在安裝 USB驅動程式之前，必須在 Windows 8 和 8.1

中關閉數位簽章的功能。請按這裡觀看教學影片。 

 選擇手動更新驅動程式，並選到含有 mchpcdc.inf 的資料

夾，並繼續遵循系統指令。當系統顯示此驅動程式沒有通過

Windows® 的認證，請忽略這個警告。請按這裡觀看教學

影片。  

 

Microchip Windows 7 

 

 當遇到系統抓不到 AECG100 時，請先從鯨揚科技網站下載

「 mchpcdc.inf 」， 這個驅動程式是由 Microchip® 提

供，用於具有內置 USB功能的 PIC 微處理器。 

 選擇手動更新驅動程式，並選到含有 mchpcdc.inf 的資料

夾，並繼續跟隨系統指令。當系統顯示此驅動程式沒有通

過 Windows® 的認證，請忽略這個警告。請按這裡觀看教

學影片。  

 

 

 

https://www.whaleteq.com/zh-tw/download.php?act=list&cid=3
https://www.youtube.com/watch?v=T1Ei3j1u9qc
https://www.youtube.com/watch?v=BFKYa2dnPeU
https://www.whaleteq.com/zh-tw/download.php?act=list&cid=3
https://www.youtube.com/watch?v=BFKYa2dnPeU
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3.3 安裝 Microsoft .Net Framework 4.0 

 

由於鯨揚科技的軟體是基於 Microsoft .Net Framework 4.0 來

開發，如未能正常開啟 AECG100 軟體時，請確定您的作業系統

已經安裝 .Net Framework 4.0 或更高版本。 

 

若您的電腦尚未安裝 .Net Framework 4.0 或其更高版本，請至

Microsoft 官網下載。請按這裡觀看教學影片（2:03 開始）。 

 
 

 

 軟體操作 

4.1  一般操作 

圖 19：一般操作按鍵 

4.1.1 PPG 設定 

 

這是 PPG 模組的功能，可設定 PWTT、SpO2、PPG 及 Auto 

Sequence（如適用時）頁面。因某些待測物對波形訊號的應用方

式不同，AECG100 提供輸出波形反相的功能，勾選「 反轉」會輸

出反相的波形給待測物。勾選「 脈衝同步」以同步 AECG100 LED

與待測物 LED 的閃爍頻率。 

1 2 

https://www.youtube.com/watch?v=BFKYa2dnPeU
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圖 20：PPG 設定 

Trigger Level：設定 AECG100 PD 偵測到待測物 LED 亮度的值

後，驅動 AECG100 LED 開啟的觸發位準。 

環境光：需接上穿透式血氧模組 PPG-2TF-660方能顯示和使用，

設定是否加入模擬的室內/室外等 14 種環境光訊號至輸出波形。 

 

圖 21：Trigger Level 及環境光 

4.1.2 一般設定 

 

以下設定適用於所有頁面（除非另外說明）。 

- 點擊「檢查更新」檢查是否有新版軟體或韌體可供更新。 

- 點擊「幫助」檢視 SpO2表格操作指南及鯨揚科技檔案格式。 
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- 點擊「語系」選擇語系：英文/簡體中文/繁體中文。 

- 點擊「回復出廠設定」回復以下參數至出廠設定值： 

。 PWTT（脈衝波傳輸時間）、SpO2（血氧飽和度）、

PPG（光容積描記心率）測試模式下的 LED Level 。 

。 SpO2（血氧飽和度）、PPG（光容積描記心率）測試模

式下 Sampling的 Trigger level。 

- 點擊「裝置資訊」檢視裝置序號。 

- 點擊「授權」後可確認 AECG100 裝置 ID，並能確認 ECG 標

準輔助軟體及 PPG/PWTT 資料庫播放功能的啟用狀態。 

- 點擊「關於」檢視軟體版本及裝置功能簡介。 

 

 
圖 22：一般設定功能列表 
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4.1.3 更新韌體/FPGA 

 

更新韌體和 FPGA 的步驟相同，僅用於更新的檔案不同。 

 

步驟 1：點擊軟體畫面右上角的「設定」按鈕，選擇「關於」。 

 

圖 23：韌體/FPGA 更新（步驟 1） 

 

步驟 2：點擊「Update F/W」或「Update FPGA」。 

 

圖 24：韌體/FPGA 更新（步驟 2） 
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步驟 3：選擇用於更新韌體或 FPGA 的檔案，再點擊「開啟」。 

註：下方截圖為用於更新 FPGA 的檔案。 

 

圖 25：韌體/FPGA 更新（步驟 3） 

步驟 4：點擊「是」以開始更新。 

 

圖 26：韌體/FPGA 更新（步驟 4） 
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步驟 5：更新執行中。更新完成後，請重新啟動 AECG100 使用。 

 

圖 27：韌體/FPGA 更新（步驟 5） 
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4.2 ECG 模式 
 

ECG 模式頁面分為上下兩部分，上半部是波形選擇及測試參數設

定，下半部是測試波形播放顯示及設定。 

 

上半部： 

圖 28：ECG 模式介面按鍵 

(1) 心率值設定：設定模擬心跳數。 

(2) 輸出電極選擇：選擇輸出的導聯電極。 

 RA/R：右手位置電極 

 LA/L：左手位置電極 

(3) 輸出波形選擇：選擇輸出波形類型，如正弦波、三角波、方

波等。 

(4) 輸出波形參數設定：標準波形和脈衝波形的電壓及時間參數

設定。 

(5) 雜訊設定：設定不同振幅/頻率大小的雜訊。 

(6) 直流偏移值（DC 參數微調）：設定輸出波形的直流位準在 

8 

1 

2 3 4 

5 6 

7 

9 

10 

11 

12 13 
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+300mV、0 或 -300mV。 

(7) 輸入阻抗測試：輸出電路增加 620kΩ/4.7nF，以量測輸出振

幅的變化，並計算待測物的輸入阻抗。 

(8) 起搏器模擬：輸出模擬起搏器訊號至待測物。 

圖 29：起搏器模擬 

(9) RLD：Right Leg Detection，量測待測物提供的參考電壓位

準。 

(10) 呼吸測試：AECG100 採用阻抗型呼吸描記法（Impedance 

pneumography），模擬呼吸時人體皮膚的阻抗變化。

Respiration Rate 是每 60 秒的呼吸次數、Basic Level 模擬

人體肌膚的阻抗、Variations 模擬呼吸時，人體皮膚阻抗的

變化、Ratio 是吸氣及呼氣的比率、Apnea Selection 以

Duration 和 Cycle 組成模擬，分別為呼吸中止的時間長度與

正常呼吸的時間長度。請注意，Cycle 未計入持續時間

Duration。 
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圖 30：呼吸測試設定 

(11) 頻率掃描測試：測試待測物的頻率響應。設定正弦波的振

幅、測試的頻率範圍及測試時間，以觀察待測物收到的正弦

波振幅變化。 

 
圖 31：頻率掃描測試設定 

(12) 標準輔助軟體：支援醫療標準 IEC 60601-2-47、YY 0885

和 YY 9706.247。此標準輔助可協助使用者簡化醫療標準測

試所需的測試步驟，幫助使用者無需熟習醫療標準即能完成

測試。此功能需另外選購，若有需要，請聯繫鯨揚科技，以

取得軟體功能授權碼。 
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(13) 自動心率測試：使用 ECG 波形，加上不同參數（心率、QRS

振幅、QRS 間期、間隔時間）組合的自動化測試。 

圖 32：自動心率測試設定 

下半部： 

 *注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以示波器為準。 

(1) Signal 標籤：使用者可以在此頁面重置/儲存/載入/輸出設定

完成的波形參數。 

圖 33：Signal 標籤頁 

(2) Player 標籤：使用者可以在此頁面載入/輸出/循環播放 raw 

data。 

圖 34：Player 標籤頁 
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(3) 重置：恢復上半部的預設值設定。 

(4) 儲存：以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）、PC（.ecg）

或 Waveform Raw（.txt）格式儲存在上半部設定完成的波

形參數。 

 
圖 35：儲存畫面 

註：Standalone（裝置 Mode A/B/C）和 PC 檔案可在 (1) 

Signal 標籤「載入」和 Auto Sequence 模式使用。只有

Waveform Raw 檔案可在 (2) Player 標籤輸出。 

 

(5) 載入：載入原先以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）或 PC

（.ecg）格式儲存的波形參數。 

(6) 輸出/停止：選擇並播放設定完成的波形參數。停止後會從頭

開始播放。 

(7) 波形顯示刻度：調整視窗刻度。使用者可選擇 5mm/mV、

10mm/mV 或 20mm/mV。 

(8) 視窗放大：放大視窗，方便檢視。 

(9) 載入：選擇在 (1) Signal 標籤以「Waveform Raw」儲存的

檔案，或根據鯨揚科技規則（按「幫助」深入了解）自行建

立的 raw data，以載入及播放 raw data。Total Length 將

顯示所選擇的 raw data 播放時間長度。 
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圖 36：載入設定 

(10) 輸出/停止：播放選擇的 raw data（.txt 格式）。停止後會從

頭開始播放。 

(11) 循環播放：勾選後，將循環播放載入的波形。 

(12) Current Position（目前位置）：顯示播放的波形時間點。  
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4.3  PPG 模式 
 

     PPG 模式須連接 PPG-1R-525、PPG-2R-880、PPG-2R-940 或

PPG-2TF-660 模組到 AECG100 主機後，方可使用。PPG 模式頁

面分為上下兩部分，上半部是波形選擇及測試參數設定，而下半

部是測試波形播放顯示及設定。 

 

上半部： 

安裝綠光 PPG 模組（PPG-1R-525）後 PC 軟體顯示介面 

圖 37：綠光 PPG 模組介面按鍵 
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安裝反射式血氧模組（PPG-2R-880/PPG-2R-940）、穿透式血

氧模組（PPG-2TF-660）後 PC 軟體 PPG 模式顯示介面 

圖 38：反射式和穿透式血氧模組 PPG 模式介面按鍵 

(1) 心率值設定：調整模擬的心跳數，範圍為每分鐘 10~300

次。 

(2) 輸出波形參數設定：標準波形和脈衝波形的電壓及時間參數

設定。 

(3) 輸出波形選擇：選擇輸出波形類型，如 PPG 波形、正弦波、

三角波、方波等。 

(4) 雜訊設定：設定不同振幅/頻率大小的雜訊，加入輸出波形。 

(5) PPG 設定：詳見 4.1.1 PPG 設定。 

(6) 一般設定：詳見 4.1.2 一般設定。 

(7) AC 偏移：依 AC 偏移量，調高訊號。 

(8) 呼吸：在 PPG 功能加入呼吸調變。呼吸調變可用的訊號有基

線調變（BM）、脈波振幅調變（AM）及頻率調變（FM）。 

i. 基線調變（BM）：呼吸時，胸腔壓力的變化會引發靜脈
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血液回流的變化，進而改變 PPG 的基線 [1]。這也稱為直

流（DC）調變。 

ii. 脈波振幅調變（AM）：心軸會在呼吸時偏移。吸氣會使

左心室（主泵室）的心搏輸出量減少，進而導致脈波振

幅降低 [1]。 

iii. 頻率調變（FM）：自律神經系統的活動變化，使得心搏

隨著呼吸變化[2]。脈波週期會在呼吸循環中改變：心率在

吸氣時提高；在呼氣時降低。這也稱為 RSA（呼吸性竇

性心律不整）[3]。 

圖 39：PPG 呼吸與調變 [2] 

a) 未調變的波形；b) 基線；c) 振幅；d) 頻率 

使用者可以選擇合適的調變訊號，並搭配不同參數（呼

吸比率、吸/呼氣時間比及變異範圍），進行訊號模擬。 

- 「呼吸率」是 60 秒內的呼吸次數。範圍為 1~150 

BrPM。 

- 呼吸「比率」是吸氣與呼氣的比率，最高為 1:5。 

 
1 Addison, P.S., Watson, J.N., Mestek, M.L. et al. Developing an algorithm for pulse oximetry derived respiratory rate (RRoxi): a 

healthy volunteer study. J Clin Monit Comput 26, 45–51 (2012). https://doi.org/10.1007/s10877-011-9332-y 
2  Paul S. Addison. Respiratory effort from the photoplethysmogram. Medical Engineering & Physics 41, 9-18 (2017). 

https://doi.org/10.1016/j.medengphy.2016.12.010. 
3 Paul S. Addison. Respiratory effort from the photoplethysmogram. Medical Engineering & Physics 41, 9-18 (2017). 

https://doi.org/10.1016/j.medengphy.2016.12.010. 

https://doi.org/10.1007/s10877-011-9332-y
https://doi.org/10.1016/j.medengphy.2016.12.010
https://doi.org/10.1016/j.medengphy.2016.12.010
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- 「變異」調整範圍為 -16~16%。若為 BM，表示 PPG 振

幅的基線在一個呼吸循環中漂移，範圍為 -16 到 16%。

若為 AM，則表示在一個呼吸循環中，PPG 波形的振幅

本身會有原始振幅-16~16% 的變化。FM 會轉換脈波持

續時間，而非振幅：在一個呼吸循環中，心搏之間的間

隔變化會是原始心搏設定的 -16~16%。 

調整方式如下圖所示。 

圖 40：PPG 呼吸調整設定 
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圖 41：PPG 呼吸調整設定 

(9) 資料庫播放：鯨揚科技資料庫包含 30 筆臨床收集的 PPG 資

料庫數據，可在 PPG 測試模式下使用；另有 10 筆臨床收集

的 PPG 及 ECG 資料庫數據，可在 PWTT 測試模式下使用。

病症包含 AF（心房顫動）、APC（心室過早收縮）、VPC

（心房過早收縮）和 First-degree AV block（第一級房室傳

導阻滯）。AECG100 在 PPG 測試模式下的下半部 Player 頁

面中提供一筆資料的示範。完整功能的使用必須聯繫鯨揚科

技，並取得授權。 

圖 42：PPG 資料庫播放 
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(10) 紅光/紅外光參數設定：可以分別查看紅光或紅外光的設

定。  

 

下半部： 

安裝綠光模組（PPG-1R-525）後 PC 軟體顯示介面 

         *注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以示波器為準。 

 

Signal 標籤 
 

 

圖 43：Signal 標籤頁 

Sampling 標籤：取樣 PD 

 

圖 44：Sampling 取樣 PD 頁 
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Sampling 標籤：取樣 LED 開關 

 

圖 45：Sampling 取樣 LED 頁 

Player 標籤 

 

 

圖 46：Player 標籤頁 

安裝反射式血氧模組（PPG-2R-880/PPG-2R-940）、穿透式血

氧模組（PPG-2TF-660）後 PC 軟體 PPG 模式顯示介面 

*注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以示波器為準。 

Signal 標籤 

 

圖 47：Signal 標籤頁 
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Sampling 標籤：取樣 PD 

 

圖 48：Sampling 取樣 PD 頁 

Sampling 標籤：取樣 LED 開關 

 

圖 49：Sampling 取樣 LED 頁 

Player 標籤 
 

圖 50：Player 標籤頁 

(1) Signal 標籤：使用者可在此頁面重置/儲存/載入/輸出設定完

成的波形參數。 

(2) Sampling 標籤的 PD/LED開關：使用者可以在此頁面觀察

待測物的 LED 亮度和 AECG100 LED 開關狀態。 

(3) Player標籤：使用者可以在此頁面載入/輸出/循環播放 raw 
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data。 

(4) 重置：恢復上半部的預設值設定。 

(5) 儲存：以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）、PC（.ppg）

或 Waveform Raw（.txt）格式儲存在上半部設定完成的波

形參數。 

 
圖 51：儲存設定 

註：Standalone（裝置 Mode A/B/C）和 PC 檔案可在 (1) 

Signal 標籤「載入」和 Auto Sequence 模式使用。只有

Waveform Raw 可在 (3) Player 標籤輸出。 

(6) 載入：載入原先以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）或 PC

（.ppg）格式儲存的波形參數。 

(7) 輸出/停止：選擇並播放設定完成的波形參數。停止後會從頭

開始播放。 

(8) 波形顯示刻度：依 2 秒、5 秒或 10 秒的時間範圍調整視窗刻

度。 

(9) 反轉/脈衝同步： 
表 1：反轉/脈衝同步功能說明 

反轉：開 
實際 AECG100 PPG 輸出波形與軟體播放視窗

的波形相反（上下顛倒）。 

反轉：關 
實際 AECG100 PPG 輸出波形與軟體播放視窗

的波形相同。 
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脈衝同步：開 AECG100 LED 的閃爍與待測物 LED 同步。 

脈衝同步：關 AECG100 LED 的閃爍與待測物 LED 非同步。 

(10) 取樣：對待測物的 LED 亮度大小進行取樣及量測。 

(11) 取樣訊號顯示： 

PD-Green/PD-RED/PD-Infrared： 

AECG100 PD 所取樣到的待測物 LED 亮度和行為，顯示為

藍色和紫色曲線。 

 

Switch-Green/Switch-RED/Switch-Infrared： 

驅動 AECG100 LED 開（波形顯示 low）/關（波形顯示

high）的訊號，顯示為藍色和紅色曲線。 

設備會記住上次選擇的 PD/Switch。 

 

(12) 凍結：勾選此功能後，PD/LED 開關取樣的顯示會保持不

變。 

(13) 最大值：顯示 AECG100 PD 取樣到的待測物 LED 峰值。 

(14) 時間軸設定：調整 PD 取樣與開關視窗的時間軸。 

(15) 視窗放大：放大視窗，以方便檢視。 

(16) 載入：必須依不同的「Channel」（綠光 PPG/紅光 PPG/紅

外光 PPG）分別載入個別的 PPG raw data。請在「File」選

擇要載入的 raw data 檔案。載入檔可為 (1) Signal 標籤

「Waveform Raw」所儲存或根據鯨揚科技規則（按「幫

助」深入了解）自行建立的 raw data。「Signal 」數量取決

於 Channel 種類。「Total Length」顯示所選擇的 raw data

播放時間長度。使用者需要手動調整「Output Setting」，
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將 raw data 調整成 AECG100 能夠播放的波形。 

圖 52：載入設定 

(17) 輸出/停止：播放選擇的 raw data（.txt 格式）。停止後會從

頭開始播放。 

(18) 循環播放：循環播放載入的波形。 

(19) Current Position（目前位置）：顯示播放的波形時間點。 

(20) 視窗刻度：依 2 秒、5 秒或 10 秒的時間範圍調整視窗刻度。 

(21) 輸出選擇：使用者可以選擇同時播放紅光波形（灰綠色線

條）及紅外光波形 （紫色線條），或擇一播放。 
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4.4 PWTT 模式  

        

      PWTT 模式須連接綠光 PPG 模組（PPG-1R-525）或反射式血氧

模組（PPG-2R-840 / PPG-2R-940）或穿透式血氧模組（PPG-

2TF-660）到 AECG100 測試主機後，方可使用。PWTT 模式頁

面分為上下兩部分，上半部是波形選擇及測試參數設定，下半部

是測試波形播放顯示及設定。 

 

上半部： 

安裝綠光 PPG 模組（PPG-1R-525）後 PC 軟體顯示介面 

圖 53：綠光 PPG 模組 PWTT模式介面按鍵 
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安裝反射式血氧模組（PPG-2R-880/PPG-2R-940）、穿透式血氧

模組（PPG-2TF-660）後 PC 軟體 PWTT 模式顯示介面 

 
圖 54：反射式和穿透式血氧模組 PWTT 模式介面按鍵 

(1) 輸出電極選擇：選擇輸出的導聯電極（RA/R 或 LA/L）。 

(2) ECG 波形參數：簡易設定輸出波形振幅及時間參數。 

(3) 心率值設定：設定模擬心跳數。 

(4) 心率值同步：勾選後，ECG wave 及 PPG wave 的心率值會

同步。 

(5) 載入 ECG 波形：載入 ECG 模式設定好的 ECG 參數，並在此

頁面顯示。 

(6) 載入 PPG 波形：載入 PPG 模式設定好的 PPG 參數，並在此

頁面顯示。若 PPG 與 ECG 的心率值不同，則無法使用此

項。 

(7) PPG 波形參數： PPG波形參數可透過 PI（灌注指數）

=AC/DC 公式來設定。使用者可以選擇「鎖定 AC」，調整

DC 及 PI參數；或選擇「鎖定 DC」，調整 AC 及 PI參數。 

(8) 時間差：調整 ECG 波形（R 波峰值）與 PPG 波形（波峰或波

谷）的時間差。PTTp 為抵達波峰的時間，而 PTTf 為抵達波
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谷的時間。 

(9) 資料庫播放：PWTT 模式可直接下載及播放 PhysioNet 

MIMIC 資料庫（mimicdb）。此外，AECG100 提供選購的

鯨揚科技資料庫，其中包含 30 筆臨床收集可在 PPG 測試模

式下使用的 PPG 資料庫數據，病症包含 AF（心房顫動）、

APC（心室過早收縮）、VPC（心房過早收縮）和 First 

degree AV block（第一級房室傳導阻滯）。另有 10 筆臨床

收集的 PPG 及 ECG 資料庫數據，包含 5 筆 AF（心房顫動）

數據，可在 PWTT 測試模式下使用。AECG100 在 PPG 測試

模式下的下半部 Player 標籤中提供一筆資料的示範。此功能

需另外選購，若有需要，請聯繫鯨揚科技，以取得軟體功能

授權碼。 

(10) 自動 PWTT：設定時間差、PTTp 範圍、PTTp 步數及 PWTT

自動執行間隔。 

(11) 紅光/紅外光參數頁面選擇：選擇顯示紅光或紅外光的參數頁

面。 
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下半部： 

安裝綠光模組 (PPG-1R-525）模組後 PC 軟體顯示介面 

*注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以示波器為準。 

圖 55：綠光 PPG 模組 PWTT模式介面按鍵 

安裝反射式血氧模組（PPG-2R-880/PPG-2R-940）模組、穿透

式血氧模組（PPG-2TF-660）後 PC 軟體 PWTT 模式顯示介面 

*注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以示波器為準。 

圖 56：反射式和穿透式血氧模組 PWTT 模式介面按鍵 
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(1) Signal 標籤：使用者可以在此頁面重置/儲存/載入/輸出設定

完成的波形參數。 

(2) Player標籤：使用者可以在此頁面載入/輸出/循環播放 raw 

data 的檔案。 

(3) 重置：恢復上半部的預設值設定。 

(4) 儲存：以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）、PC（.pwv）

或 Waveform Raw（.txt）格式儲存在上半部設定完成的波形

參數。 

 
圖 57：儲存設定 

 

註：Standalone（裝置 Mode A/B/C）和 PC 檔案可在 (1) 

Signal 標籤「載入」和 Auto Sequence 模式使用。只有

Waveform Raw 可在 (2) Player 標籤輸出。 

(5) 載入：載入原先以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）或 PC

（.pwv）格式儲存的波形參數。 

(6) 輸出/停止：選擇並播放設定完成的波形參數。停止後會從頭

開始播放。 

(7) 輸出波形選擇：選擇同時播放 ECG 波形（藍色線條）和 PPG

波形，或是擇一播放。 

(8) 波形顯示刻度：依 2 秒、5 秒或 10 秒的時間範圍調整視窗刻

度。 

(9) 載入：必須依不同的「Channel」（綠光 PPG/紅光 PPG/紅

外光 PPG）分別載入個別的 PPG raw data。請在「File」選
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擇要載入的 raw data 檔案。載入檔可為 (1) Signal 標籤

「Waveform Raw」所儲存或根據鯨揚規則（按「幫助」深

入了解）自行建立的 raw data。「Signal」數量取決於

Channel 種類。「Total Length」顯示所選擇的 raw data 播

放時間長度。使用者需要手動調整「Output Setting」，將

raw data 調整成 AECG100 能夠播放的波形。 

圖 58：載入設定 

(10)  輸出/停止：播放選擇的 raw data（.txt 格式）。停止後會從

頭開始播放。 

(11)  循環播放：循環播放載入的波形。 

(12)  Current Position（目前位置）：顯示播放的波形時間點。 

註：若穿透式血氧模組有 ECG 功能，PWTT 操作方式與上述步驟

相同。 
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4.5 Auto Test SpO2 模式（連接 PPG-2TF-660後顯示） 

 

此模式主要可自動判別出 Trigger Level與 R/IR DC 等參數設定（IR

的 AC 可在使用此頁面的 Table 功能建立 R 曲線時顯示）。 

Trigger Level 會記錄到 SpO2 及 PPG 頁面，協助使用者快速執行

測試；R/IR DC 參數可用於了解待測物發出的 R/IR DC 光強度資訊。 

 

註： 

1. 此模式主要提供給開發人員快速測試參考，非供血氧機售後場所

校驗測試。若需進行血氧參數規格開發測試，請使用 SpO2模式。 

2. 此模式若待測物量測不到 SpO2數值或是 SpO2數值飄動，請重

新調整量測位置或選擇其他穿透率進行測試，並建議同時確認待測

物人體偵測演算法。 

如有任何問題，請聯繫鯨揚科技。 

 

Auto Test SpO2模式僅適用於穿透式血氧模組（PPG-2TF-

660）。PPG-2TF-660 連接到 AECG100 測試主機後，方可使用。 

若出現下方提醒畫面，請先確認 IR狀態，或確認待測物是否連接到

PPG-2TF-660，並調整至合適的量測位置。確認 IR 狀態正常和待

測物正確連接至 PPG-2TF-660 後，按「確定」繼續進行測試。 

 

圖 59：Auto Trigger Level 提醒畫面 
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Auto Test SpO2模式頁面分為上下兩部分，上半部是波形選擇及測

試參數設定，下半部是測試波形播放顯示及設定。此模式可偵測待

測物動態光強度的功能，使 PPG-2TF-660 隨待測物光強度變化，

發送對應的訊號強度給待測物。 

上半部： 

圖 60：Auto Test SpO2介面 

(1) 心率值設定：設定模擬心跳數。範圍為每分鐘 10~300 次。 

(2) SpO2參數設定：設定模擬的血氧數值。範圍為 1~100%。 

(3) Transmission Rate（穿透率）：使用者可以選擇模擬六種不

同穿透率 ( Light & Thin Finger、Light & Medium Finger、

Normal Medium Finger、Dark Medium Finger、Dark & 

Thick Finger 和 Neonatal Foot )。 

(4) Signal Strength（訊號強度）：偵測待測物訊號強度，協助

使用者找到合適的量測位置，以利測試開發。 

(5) Table：下拉選單內建四種參考測試 SpO2 Table（Masimo、

Nellcor、GE和 Philips）供使用者比對。亦可點選「Table」

鍵另建新的待測物專屬 SpO2 Table 進行快速驗證，建立方式

請參考下方說明。 

若使用者已有自行定義參數的 SpO2 Table 且其名稱和參考測

試 SpO2 Table 相同（G_R-curve、Ｍ_R-curve、Ｎ_R-

2 5 
3 

4 

1 
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curve、Ｐ_R-curve），則下拉選單中不會出現 Masimo、

Nellcor、GE和 Philips 參考範例。 

欲重新載入四種參考範例，請先至使用者的 SpO2資料夾

「C:\Users\admin\AppData\Local\WhaleTeq\AECG\SpO2

」移出該自定義 SpO2 Table 原始檔案至電腦桌面，並修改其

名稱。 

接著刪除整個使用者 SpO2資料夾，並重新開啟 AECG100 軟

體，同時系統會自動建立一個新的使用者 SpO2資料夾，而

Masimo、Nellcor、GE和 Philips 參考範例都會自動帶入。 

最後，將更新名稱後的自定義 SpO2 Table 放入使用者 SpO2

資料夾，則軟體介面的 Table 下拉選單，即可選擇四種參考

SpO2 Table 和自定義 SpO2 Table。 

註：Masimo、Nellcor、GE和 Philips SpO2 Table 參考範例

資訊為透過 AECG100 主機量測取得，非直接使用原廠數據。 

 

注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以實際軟體版本介

面為準。 

 

設定 SpO2參數和穿透率後，按 Auto Test SpO2模式頁面下

半部的「輸出」鍵，AECG100 將開始發送訊號給待測物，如

圖 61。 

註：若待測物量測不到 SpO2數值或是 SpO2數值會大幅度飄

動，請重新調整量測位置或選擇其他穿透率進行測試。 

若待測物發出的光訊號處於 PPG-2TF-660 的 PD 判別臨界區

間，可能會影響 PPG-2TF-660 的 LED 輸出訊號的穩定性，

導致待測物持續計算 SpO2數值，而未能顯示。 

如有任何問題，請聯繫鯨揚科技。 
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圖 61：Auto Test SpO2模式執行中 

 

按下「停止」鍵後，Auto Test SpO2模式頁面會顯示待測物

R、IR 的 DC 值，如圖 62。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 62：Auto Test SpO2模式頁面顯示待測物 R、IR 的 DC值 
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點選「Table」鍵，會出現「SpO2 Table」視窗，再點選

「New Table」鍵，建立 New Table 名稱後，AECG100 軟

體會自動帶入 R 的 DC 值、IR 的 AC 和 DC 值，如圖 63。 

                                圖 63：AECG100 軟體會自動帶入 R的 DC 值、IR 的 AC 和 DC 值 

 

使用者在表格內設定待測物 R 的 AC 值後，待測物會顯示

SpO2值，請回填 SpO2數值至表格再按「Save」鍵，如圖

64。 

     圖 64：輸入待測物 R 的 AC 值和 SpO2值後儲存 
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重複以上步驟取得足夠的資料後，按「Graph」鍵可顯示待

測物的 R 曲線。 

圖 65：待測物 R 曲線 

 

下半部： 

注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以示波器為準。 

 

Signal 標籤： 

圖 66：Signal 標籤頁 

 

 

 

 

5 

3 

4 

1 

2 
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Sampling 標籤：取樣 PD 
 

 

 

 

圖 67：Sampling 取樣 PD 頁 

 

Sampling 標籤：取樣 LED 開關 
 

 

 

圖 68：Sampling 取樣 LED 頁 

 

(1) Signal 標籤：使用者可在此頁面輸出設定完成的波形參數。 

(2) Sampling 標籤（以 PD/LED取樣）：使用者可以在此頁面

觀察待測物的 LED 亮度和 AECG100 LED 開關狀態。 

(3) 輸出/停止：選擇並播放設定完成的波形參數。停止後會從頭

開始播放。 

(4) 波形顯示刻度：依 2 秒、5 秒或 10 秒的時間範圍調整顯示

刻度。 

1 

2 

6  7 8 9 10 11 

1 

2 

6  7 8 9 10 11 
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(5) 反轉/脈衝同步/環境光： 
 

表 2：反轉/脈衝同步/環境光功能說明 

反轉：開 
實際 AECG100 PPG 輸出波形與軟體播放視窗的波

形相反（上下顛倒）。 

反轉：關 
實際 AECG100 PPG 輸出波形與軟體播放視窗的波

形相同。 

脈衝同步：開 AECG100 LED 的閃爍與待測物 LED 同步。 

脈衝同步：關 AECG100 LED 的閃爍與待測物 LED 非同步。 

環境光：開 
已開啟環境光訊號疊加，顯示使用者選擇之環境光

訊號種類。環境光訊號種類選項請見圖 21。 

環境光：關 已關閉環境光訊號疊加。 

 

(6) 取樣：使用 AECG100 的 PD（photodiode）對待測物的

LED 亮度大小進行取樣量測。 

(7) 取樣訊號顯示： 

PD-RED/PD-Infrared： 

AECG100 PD 所取樣到的待測物 LED 亮度和行為，顯示為

藍色和紫色曲線。 

Switch-RED/Switch-Infrared： 

驅動 AECG100 LED 開（波形顯示 low）/關（波形顯示

high）的訊號，顯示為藍色和紅色曲線。 

設備會記住上次選擇的 PD/Switch。 

(8) 凍結：勾選此功能後，PD/LED 開關取樣的顯示會保持不

變。 

(9) 最大值：顯示 AECG100 PD 取樣到的待測物 LED 峰值。 
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(10) 時間軸：調整 PD 取樣與 LED 開關視窗的時間軸。 

(11) 視窗放大：放大視窗，方便檢視。 

 

4.6 SpO2 模式  
 

SpO2 模式須連接 PPG-2R-880 或 PPG-2R-940 或 PPG-2TF-

660 模組到 AECG100 測試主機後，方可使用。SpO2模式頁面分

為上下兩部分，上半部是波形選擇及測試參數設定，下半部是測

試波形播放顯示及設定。 

 

上半部： 

圖 69：反射式和穿透式血氧模組 SpO2模式介面 

(1) 心率值設定：設定模擬心跳數。範圍為每分鐘 10~300 次。 

(2) R 值：此數值為紅光 LED PI 百分比與紅外光 LED PI百分比

的比率。選擇「PI（R）」表示依紅光 LED PI來改變 SpO2

值；選擇「PI（IR）」表示依紅外光 LED PI來改變 SpO2

值。 

4 5 

1 

3 

7 

2 6 
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(3) R 曲線，調整 SpO2方程式：預設的方程式為 Webster 線性

經驗法校正公式：SpO2 level (%)= 110.0 – 25.0*R，R 即 

(2) 中的 R 值。 

若已知 R 曲線，使用者只需調整 SpO2值（方法是直接變更

紅光或紅外光參數），就可以確保待測設備的 SpO2值會隨

AECG 變更。不必修改截距與斜率，只要輸入需要測的 SpO2

值 (%) 就可以根據 R 曲線方程式產生 R 值。這個 R 值可用來

顯示對應的紅光/紅外光參數。 

若 R 曲線未知，使用者可使用 SpO2  Table 得知 R 曲線等式

的截距與斜率（請見 (12) Table 的說明）。 

圖 70：設定 R 曲線 

(4) 輸出波形選擇：選擇輸出波形類型，如正弦波、三角波或

PPG 波形。 

(5) 使用 SpO2 Table： 

方式 1：使用者可點擊「Table」，使用指定的 R/IR 參數建

立 SpO2 Table。 

 

 
 

紅光/紅外光參數設定區 

R 曲線 
截距 斜率 
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圖 71：使用 SpO2 Table 

 

完成 SpO2 Table 後，點擊「Graph」取得 R 曲線方程式。 

 

 
圖 72：取得 R 曲線方程式 

按下畫面右上方的上傳符號 將 R 曲線複製到主畫面。使用

者可直接選擇 SpO2的值 (%)，AECG100 會依據對應的紅光

/紅外光 AC/DC 參數做為測試輸出。此時只能夠選擇在 (12) 

Table 有設定的 SpO2值 (%)，不能設定任意 SpO2值。

AECG100 會自動輸出光學訊號。 

 

方法 2：從選單中選擇已建立的 Table，即顯示「Use 

Calibration Curve」功能。 

12 
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圖 73：Use Calibration Curve 功能 

勾選「Use Calibration Curve」，並選擇「Degree」（多

項式的次數），設備會依據在 Table 中輸入的資料點產生 R

曲線的方程式。在畫面顯示的方程式中可以整數設定任意

SpO2值。 

 
圖 74：Use Calibration Curve 功能介面 

調整紅光或紅外光的參數後，R 值和 SpO2值會同時變更。

按「輸出」讓 AECG100 輸出光學訊號。 

(6) Degree：變更未使用 SpO2 Table 時的多項式次數（一次或

二次）。 

(7) 灌注指數 PI：固定 AC以調整 DC 及 PI參數，或是固定 DC

以調整 AC 及 PI參數。 

(8) DC 參數微調：測試時，環境光以及待測物內部電路的電位

飄移（Voltage offset）會影響待測物收到的 AECG100 LED

光的 DC 值，使用者可以使用 DC 微調的功能將此影響降

低。預設值為 0。 

註：由於 LED 有暗電流的存在，需有一定的驅動電流才能使

LED 發光，且 LED 發光功率及 PI公式計算差異，當 PI量測

值與設定值不符時，可調整 Output DC 補償值來校正量測

值。 
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WhaleTeq PI計算方式為 PI= AC/DC，下方為 AC 和 DC 比

例圖。 

 
圖 75：AC 和 DC 比例圖 

 

注意： 

a. 調整 DC 補償值，會間接影響血氧值。 

b. 若使用 Table 的 R 曲線公式，改變 DC 補償值時，也會影

響 R 曲線的血氧值。 

 

調整 Output DC 補償值，例如： 

設定 PI=3、AC=15、DC=500、補償值=10。 

若量測 PI值為 4，比設定值高，需提高補償值至 15，可讓

待測物的 PI量測值趨近至 3。 

若量測 PI值為 2，比設定值低，需降低補償值至 5，可讓待

測物的 PI量測值趨近至 3。 

 

調整補償值直到量測值與設定的 PI值相同，依實際狀況，補

償值可調為負數。如有任何問題，請聯繫鯨揚科技。 

 

(9) AC 參數：模擬心脈動週期的收縮期及舒張期之間發生的血

容量變化。 

(10) DC 參數：模擬皮膚組織、骨骼和肌肉反射的光學訊號以及

動脈和靜脈血液的平均血容量。 
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(11) 參數調整選定：鎖定 AC 值進行 PI 與 DC 的調整，或鎖定

DC 值進行 PI 與 AC 的調整。 

(12) Table（點擊「使用 SpO2 Table」後）：輸入紅光/紅外光的

AC 及 DC 參數和待測物產生的 SpO2值，即可產生 SpO2值

對應表。這些參數可用來調整一次或二次方程式的截距與斜

率。 

圖 76：使用 SpO2 Table 

點擊「New Table」鍵，新增 SpO2 Table。待測物即可放在

AECG100 的 PPG 模組上進行測試。如下圖 77，使用者可設

置 PPG 的 R-AC（12.5）、R-DC（625）、IR-AC（25）和

IR-DC（625）。AECG100 會自動輸出紅光/紅外光。然

後，使用者將待測物所測得的實測 SpO2值填入表中的 SpO2

欄位。 

 
圖 77：建立 SpO2 Table-1 

如下圖 78，改變 R 或 IR 的 AC 值（一次改變一參數）以執

行多次測試，將測得的血氧濃度值分別填入 SpO2的欄位，

按下「Save」鍵儲存 Table。 

 

 
圖 78：建立 SpO2 Table-2 
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Table 完成後，按下「Graph」鍵可以得到依據這些測試數

據畫出的 R 曲線（使用者可以自行選擇方程式的次數）。當

選擇一次方程式時，AECG100 會自動以座標算出方程式的

斜率及截距，然後按下畫面右上方的上傳符號 ，以此方程

式修正 R 曲線，成為待測物的 R 曲線。 

 

 

 

圖 79：自動以座標算出方程式的斜率及截距，修正 R 曲線 
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下半部： 

注意：此處 UI僅供示意，詳細顯示內容請以示波器為準。 

 

Signal 標籤： 

 

圖 80：Signal 標籤頁 

Sampling 標籤：取樣 PD 

 

圖 81：Sampling 取樣 PD 頁 

Sampling 標籤：取樣 LED 開關 

 

圖 82：Sampling 取樣 LED 頁 
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Player 標籤 
 

圖 83：Player 標籤頁 

(1) Signal 標籤：使用者可在此頁面重置/儲存/載入/輸出設定完

成的波形參數。 

(2) Sampling 標籤（以 PD/LED取樣）：使用者可以在此頁面

觀察待測物的 LED 亮度和 AECG100 LED 開關狀態。 

(3) Player標籤：使用者可以在此頁面載入/輸出/循環播放 raw 

data 的檔案。 

(4) 重置：恢復上半部的預設值設定。 

(5) 儲存：以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）、PC（.spo）

或 Waveform Raw（.txt）格式儲存在上半部設定完成的波

形參數。 
 

圖 84：儲存設定 

註：Standalone（裝置 Mode A/B/C）和 PC 檔案可在 (1) 

Signal 標籤「載入」和 Auto Sequence 模式使用。只有

Waveform Raw 可在 (2) Player 標籤輸出。 
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若要儲存 Waveform Raw，須購買 license。請將 「AECG 

ID」寄給鯨揚科技，並購買此功能，以取得開通鑰匙 

（Activation Key）。 

 

 

 

 

 

 
 

圖 85：輸入開通鑰匙畫面 

(6) 載入：載入原先以 Standalone（裝置 Mode A/B/C）或 PC

（.spo）格式儲存的波形參數。 

(7) 輸出/停止：選擇並播放設定完成的波形參數。停止後會從頭

開始播放。 

(8) 波形顯示刻度：依 2 秒、5 秒或 10 秒的時間範圍調整顯示

刻度。 

(9) 反轉/脈衝同步： 

 

表 3：反轉/脈衝同步功能說明 

反轉：開 
實際 AECG100 PPG 輸出波形與軟體播放視窗的

波形相反（上下顛倒）。 

反轉：關 
實際 AECG100 PPG 輸出波形與軟體播放視窗的

波形相同。 

脈衝同步：開 AECG100 LED 的閃爍與待測物 LED 同步。 

脈衝同步：關 AECG100 LED 的閃爍與待測物 LED 非同步。 
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(10) 取樣：使用 AECG100 的 PD（photodiode）對待測物的

LED 亮度大小進行取樣量測。 

(11) 取樣訊號顯示： 

PD-RED/PD-Infrared： 

AECG100 PD 所取樣到的待測物 LED 亮度和行為，顯示為

藍色和紫色曲線。 

Switch-RED/Switch-Infrared： 

驅動 AECG100 LED 開（波形顯示 low）/關（波形顯示

high）的訊號，顯示為藍色和紅色曲線。 

設備會記住上次選擇的 PD/Switch。 

(12) 凍結：勾選此功能後，PD/LED 開關取樣的顯示會保持不

變。 

(13) 最大值：顯示 AECG100 PD 取樣到的待測物 LED 峰值。 

(14) 時間軸：調整 PD 取樣與 LED 開關視窗的時間軸。 

(15) 視窗放大：放大視窗，方便檢視。 

(16) 載入：必須依不同的「Channel」（綠光 PPG/紅光 PPG/紅

外光 PPG）分別載入個別的 PPG raw data。請在「File」選

擇要載入的 raw data 檔案。載入檔可為 (1) Signal 標籤

「Waveform Raw」所儲存或根據鯨揚規則（按「幫助」深

入了解）自行建立的 raw data。「Signal」數量取決於

Channel 種類。「Total Length」顯示所選擇的 raw data

播放時間長度。使用者需要手動調整「Output Setting」，

將 raw data 調整成 AECG100 能夠播放的波形。 
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圖 86：載入設定 

(17) 輸出/停止：播放選擇的 raw data（.txt 格式）。停止後會從

頭開始播放。 

(18) 循環播放：循環播放載入的波形。 

(19) Current Position（目前位置）：顯示播放 raw data 的時間

點。 

(20) 視窗刻度：依 2 秒、5 秒或 10 秒的時間範圍調整 AECG100 

PD 取樣視窗刻度。 

(21) 輸出選擇：使用者可以選擇同時播放 R 和 IR 訊號，或分別

播放。 
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4.7 Auto Sequence 模式 

      Auto Sequence 模式提供使用者使用在 ECG/PWTT/SpO2/PPG

頁面儲存的波形檔案，並編輯此檔案的播放順序以及播放時間，

將其儲存成一個自動測試檔。此測試檔可以設定成循環播放。 

 

圖 87：Auto Sequence 模式介面按鍵 

(1) 新增：新增 ECG/ SpO2/ PWTT/PPG 波形檔案到 Auto 

Sequence 測試組合。檔案必須是從 Standalone 或 PC 格式

儲存的檔案。 

 
圖 88：新增波形檔 

(2) 儲存：將編輯完成的 Auto Sequence 測試組合儲存成一個

自動測試程序（.seq格式）。 

1 2 3 4 7 

5 

9 8 10 

6 
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(3) 載入：將已經儲存的自動測試程序載入。 

(4) 重置：清空所有載入的波形檔案。 

(5) 測試組合：顯示自動測試檔的測試順序。 

(6) 程序游標：拖曳檔案以變更播放順序。 

(7) 波形檔案參數顯示：顯示視窗中被選定波形檔案的參數設

定。使用者無法於此處編輯參數。 

(8) 輸出/停止：播放視窗中的測試波形檔。停止後會從頭開始播

放。 

(9) 循環播放：將自動測試程序中的測試順序組合循環播放。 

(10) 全部：顯示設定的程序播放時間總長度。 
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4.8 支援的原始數據（raw data）檔案格式 

 

AECG100 目前只支援 Text 檔（*.txt），格式如下： 

 

檔案格式說明： 

[sampling frequency] 

取樣率（Hz） 

[number of samples per signal] 

每一個通道訊號的取樣資料數量 

[number of signals] 

取樣資料通道數 

[signal description (signal-1)],[signal description (signal-

2)], ... 

[第一通道的訊號描述],[ 第二通道的訊號描述]… 

[sample data-1 (signal-1)],[sample data-1 (signal-2)], ...  

[第一通道訊號第 1 點取樣值],[ 第二通道訊號第 1 點取樣值] 

[sample data-2 (signal-1)],[sample data-2 (signal-2)], ...  

[第一通道訊號第 2 點取樣值],[ 第二通道訊號第 2 點取樣值]… 

[sample data-N (signal-1)],[sample data-N (signal-2)], ...  

[第一通道訊號第 N 點取樣值],[ 第二通道訊號第 N 點取樣值]… 

 

檔案格式敘述： 

 

sample frequency 取樣頻率 

請輸入取樣資料的頻率 

 

number of samples per signal 每一個通道訊號的取樣資料數量 
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取樣資料數量受限於電腦系統可用記憶體。如電腦系統的可用記

憶體有 1Gb，則可放入單通道 131,072 筆取樣資料 

 

number of signals 取樣資料通道數 

數字必須大於或等於 1 

 

signal description 訊號說明 

訊號文字敘述 

 

sample data 取樣資料 

原始數據的單位是 mV 

 

ECG 的資料範圍是 [-5,5] mV 

 

PPG 的原始數據並無限制範圍，您可以將範圍設定在 [0. AC]，

AC 的數值部分可由 AECG100 的 PC 軟體設定。如果我們將 AC 

Level 設定在 10mV，代表[0, AC] 會是 [0, 10]，AECG100 的 PC

軟體會使用以下公式自動調整取樣資料值：  

 

[取樣資料值 / (最大取樣資料值 – 最小取樣資料值)] * 最大 AC 

Level 

 

舉例來說，我們設定 AC Level = 10mV，最大的取樣資料值為

12.500，最小的取樣資料值為 0.000，當取樣資料為 0.021 時，

使用公式計算後的 AC 值為[0.021/(12.500-0.000)]*10 = 0.0168 

mV  
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Example 取樣資料範例： 

1000 

1000 

2 

sine wave-5,sine wave-10 

0.000,0.000 

0.031,0.063 

0.063,0.126 

0.094,0.188 

0.126,0.251 

0.157,0.314 

0.188,0.377 

0.220,0.440 

0.251,0.502 

0.283,0.565 

0.314,0.628 

0.345,0.691 

0.377,0.753 

0.408,0.816 

0.439,0.879 

0.471,0.941 

0.502,1.004 

0.533,1.066 

0.564,1.129 

0.595,1.191 

0.627,1.253 

0.658,1.316 

0.689,1.378 
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0.720,1.440 

0.751,1.502 

0.782,1.564 

0.813,1.626 

0.844,1.688 

0.875,1.750 

0.906,1.812 

0.937,1.874 

0.968,1.935 

0.999,1.997 

1.029,2.059 

1.060,2.120 

1.091,2.181 

1.121,2.243 

...... 

-1.274,-2.548 

-1.243,-2.487 

-1.213,-2.426 

-1.182,-2.365 

-1.152,-2.304 

-1.121,-2.243 

-1.091,-2.181 

-1.060,-2.120 

-1.029,-2.059 

-0.999,-1.997 

-0.968,-1.935 

-0.937,-1.874 

-0.906,-1.812 
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-0.875,-1.750 

-0.844,-1.688 

-0.813,-1.626 

-0.782,-1.564 

-0.751,-1.502 

-0.720,-1.440 

-0.689,-1.378 

-0.658,-1.316 

-0.627,-1.253 

-0.595,-1.191 

-0.564,-1.129 

-0.533,-1.066 

-0.502,-1.004 

-0.471,-0.941 

-0.439,-0.879 

-0.408,-0.816 

-0.377,-0.753 

-0.345,-0.691 

-0.314,-0.628 

-0.283,-0.565 

-0.251,-0.502 

-0.220,-0.440 

-0.188,-0.377 

-0.157,-0.314 

-0.126,-0.251 

-0.094,-0.188 

-0.063,-0.126 

-0.031,-0.063 
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 Software Development Kit（SDK）軟體開發套件 
 

鯨揚科技提供 AECG100 軟體開發套件（SDK），所有操作參數及選

項，SDK 都有相對應指令。SDK 內含 DLL（Dynamic-link library，動

態連結函式庫），提供高效的程式綁定和版本升級，並支援 C/C++ 

header 和 C# interface，可與第三方工具及腳本語言（Script 

Language）整合。 
 

 校準與驗證 
 

鯨揚科技校準服務搭配專為生理訊息模擬器設計的校準設備，確保校

準的準確度，並可將測試儀器偏移的數值校準到鯨揚科技出廠規格內。

正常使用下，建議校準時間為一年一次。 

有三種校正方法可選：使用 Masimo Radical-7 Pulse CO-Oximeter 的

測量結果當參考、使用「Covidien」Nellcor Portable SpO2 Patient 

Monitoring System 的測量結果當參考，或測量電氣特性和 LED/PD參

數，包括輸出電壓、頻率、LED 強度與 PD 偵測亮度的能力。上述方法

皆需要可溯源設備，校準及驗證方法的步驟可應要求提供。如需了解

詳細資訊，請參閱第 13 章聯絡資訊聯繫，讓鯨揚科技為您的測試儀器

執行校準及驗證服務。 

註：若鯨揚科技檢測出測試儀器元件損壞導致無法調校者，則需送維

修。 

6.1 簡易自我校準確認 

簡易自我校準確認旨在協助使用者在測試前，可快速檢查儀器訊號

品質，並非取代每年建議進行之原廠校準服務。請依以下步驟進行

簡易自我校準。 
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1. 請到 AECG100 軟體介面，設定訊號為「Square、5 mV、

0.1Hz」且輸出電擊選擇 RA，示意圖如下。 

 

圖 89：AECG100 軟體介面 

2. 將三用電表連接到 AECG100 的 RA 和 LA，並且量測 DC 電

壓，正常範圍會落在 5mV±1%。由於 AECG100 輸出振幅在-

2.5mV 和+2.5mV 每 5 秒交錯形成 0.1 Hz 方波，三用電表可

以在-2.5mV 處歸零，並在+2.5mV 處量到 5mV 峰值。架設

示意圖如下。 

註：請使用 6 1/2 （6 位半）以上的三用電表型號。 
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圖 90：自我校準架設示意圖 

3. AECG100 ±300 mV DC 偏移量測，如下紅框所示，

AECG100 將 DC 與電極線（在本例中為 RA）串聯。 

 

 

圖 91：AECG100 將 DC 與電極線串聯 
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4. 請到 AECG100 軟體介面，設定訊號為「Square、0 mV、

0.1Hz、DC offset =300mV」且輸出電擊選擇 RA，來驗證

DC 電壓，示意圖如下。 

 

 
圖 92：驗證 DC 電壓設定（300 mV） 

 

5. 將三用電表連接到 AECG100 的 RA 和 LA 並測量 DC 電壓，

正常範圍會落在 300 mV ± 1%，架設示意圖如下。 

 
圖 93：自我校準架設示意圖 
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6. 如果要檢查 300 mV 以外的 DC 電壓，可以將 DC 電壓設置為 

-1000 mV 到+1000 mV，精確度會在 5%內，如下圖。 

註：此調整 DC 電壓功能可以支援 300 mV 以外的一些測試。 

 

 
圖 94：驗證直流電壓設定（>300 mV） 

 

 除錯 
 

1. 當 PPG 模組在使用中不慎與 AECG100 主機分離，請依據以下步

驟恢復使用狀態。 

 

步驟 1：將 AECG100 主機關機，並確認電源指示燈已熄滅。 

步驟 2：重新將 PPG 模組與 AECG100 主機連接。 

步驟 3：將 AECG100 主機重新開機，並確認電源指示燈開始閃爍。 

 

2. 當電源指示燈的紅色 LED 持續發光時： 

 

如果紅色 LED 持續發光，則表示 AECG100 的系統當機。請嘗試關閉

之後，重新啟動 AECG100 測試系統。 
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3. 電源指示燈無 LED 顯示： 

 

如果電源指示燈無 LED 顯示，則可能是系統當機或測試系統未通電。

請嘗試拔出並重新插入 USB線材，或者嘗試關閉後重新啟動

AECG100 測試系統。 
 

 注意事項 
 

1. Mode A/B/C 保存在 AECG100 主機中，而 Mode A/B/C 中儲存的

訊息可對應於所連接的不同PPG模組的不同變量值。因此，在使用

不同的 PPG模組測試 AECG100時，需要重新保存Mode A/B/C，

以便獲得所需的測試結果。 

2. 當需要在 AECG100 主機和 PPG 模組之間建立穩定牢固的連接時

（例如，移動整個系統），建議在兩者之間使用 DB15 線材進行固

定。線材規格為 DB15 公頭對母頭。 

3. 建議在測試前將 AECG100 測試系統待機至少 30 分鐘。 

4. 在使用 PPG相關功能之前，請確保 PPG模組與待測物 PPG傳感器

之間的距離是固定的。 

5. 在測試過程中，由於環境光會影響測試結果，因此，必須將環境光

降至最低。 

6. 隨著時間的流逝，LED 會發生光衰，因此，建議每年將 AECG100

裝置送回鯨揚科技進行校準，並在需要時更換 LED底座（取決於使

用頻率），以確保 LED亮度符合標準。如需了解更多細節，請聯繫

鯨揚科技。 

7. 更新 AECG100韌體時，請勿在過程中插拔 USB線材或關閉軟體。 

8. 如果 QC PASS 標籤被移除或篡改，則保固無效。 

9. 此為專業使用之測試儀器，非醫療器材。僅為測試用，不會涉及人

體或臨床使用。 
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 規格表 

9.1 ECG 測試模式 
表 4：ECG 測試模式規格 

參數  規格 

主要輸出電壓 

解析度 
2.5μV （D/A 轉換器解析

度） 

精確度 
0.5mVpp 或更高的振

幅，精細度需在 ±1％ 內 

頻率/脈衝重覆率 精確度 ±1 % 

脈衝持續時間/時間 精確度 ±1ms  

起博脈衝幅度 

設定範圍 -1000mV ~ +1000mV  

精確度 

±2mV 脈衝：±1% 

>2mV 或 <-2mV 脈衝：

±10% 

起博脈衝寬度 

設定範圍 0.1ms ~ 2ms 

最小可調刻度 0.1ms 

精確度 ±5μs  

起搏脈衝特性 

上升 / 下降 

時間 
5μs 

過衝 <1% 

穩定時間 <1% 

取樣率 速率 

50~40kHz / 50~40 千赫

（一般模式/單機模

式）； 
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參數  規格 

40kHz /40 千赫（原始數

據模式） 

精確度 依系統時鐘精度而定 

直流偏移（固定，無雜

訊，內部超級電容來

源） 

範圍 -300mV, +300mV 

精確度 ±1% 

直流偏移（變數，最多

可包含 50μVpp 雜訊） 

設定範圍 -500mV ~+500mV  

精確度 ±1% 

RCA 輸出端子訊號幅度 

範圍 
ECG 電極輸出 x1000，

最大 10 伏 

精確度 
0.5Vpp 或更高的振幅，

精細度需在 ±1％ 內 

訊號雜訊比 
>51dB（使用 USB隔離

器） 
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9.2 PPG 測試模式 
表 5：PPG 測試模式規格 

參數  規格 

心率 

設定範圍 10~300 BPM  

最小可調刻度 1 BPM 

精確度 ±1 BPM 

LED 直流訊號輸出 
設定範圍 100 ~ 3000mV 

最小可調刻度 1mV 

LED 交流訊號輸出 
設定範圍 0.75~30mV 

最小可調刻度 0.01mV 

流明§  

設定範圍 
50 ~ 925 Lux（全範圍） 

（距離擴散片 5mm） 

解析度 （1/3000）全範圍 

精確度 ±6% 

LED 波長 
範圍 

525 / 660 / 880 / 940 

nm 

精確度 ±10nm 

LED 掃描速率 
速率 

50~40kHz（一般模式/

單機模式） 

10kHz（原始數據模式） 

精確度 ±5μs 

PD 取樣率 
速率 250kHz（單通道） 

精確度 ±5μs 

PD 反應時間 上升時間 1μs 典型值* 
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參數  規格 

下降時間 1μs 典型值* 
§ 適用於 PPG-1R-525 模組。 

*  PD 反應時間會隨著待測物的光強度而變。 

 

 

 

9.3 PWTT 測試模式 
 

表 6：PWTT 測試模式規格 

參數  規格 

時間差（PTTp，PTTf） 

設定範圍 

0 ~ 5999ms（設定心率

為 10BPM 的情況。設定

的心率值越高，時間差設

定範圍會隨之變小） 

最小可調刻度 1ms  

精確度 ±1ms  
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9.4 反射式 PPG 模組+ SpO2 測試模式 
 

表 7：反射式 PPG + SpO2測試模式規格 

參數  規格 

心率 

設定範圍 10~300 BPM  

最小可調刻度 1 BPM  

精確度 ±1 BPM  

LED 直流訊號輸出 
設定範圍 100 ~ 3000mV 

最小可調刻度 1mV 

LED 交流訊號輸出 
設定範圍 0.75~30mV 

最小可調刻度 0.01mV 

PI灌注指數（交流值/直

流值） 

設定範圍 

0.025% ~ 30% 

（交流/直流，隨交流值

或直流值而變） 

精確度 不適用 

LED 波長 

範圍 

紅光：660nm 

紅外光：940nm/ 

880nm 

精確度 
紅光：±10nm 

紅外光：±10nm 

紅光絕對幅照度

（100%）§ 

強度 3.55 mW/m^2 

精確度 ±15% 

紅外光絕對幅照度

（100%）§ 

強度 6.65 mW/m^2 

精確度 ±15% 
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參數  規格 

LED 掃描速率 
速率 

50~40kHz（一般模式/

單機模式） 

10kHz（原始數據模

式） 

精確度 ±5μs 

PD 取樣率 
速率 250kHz（單通道） 

精確度 ±5μs 

PD 反應時間 
上升時間 1μs 典型值* 

下降時間 1μs 典型值* 

SpO2 (%) 

血氧飽和度 

設定範圍 1％~100% 

最小可調刻度 1% 

精確度 

±1% + 待測物指定精確

度（使用 Masimo 

Radical-7 Pulse CO-

Oximeter 或 

「Covidien」Nellcor 

Portable SpO2 Patient 

Monitoring System）  
§資料收集方式：相連 2 吋積分球與光譜儀，並將積分球固定於待測物上，以測

量待測物 LED 的絕對幅照度數值。 

*註：PD 反應時間會隨著待測物的光強度而變。 
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9.5 穿透式 PPG 模組+ SpO2 測試模式 
 

表 8：穿透式 PPG + SpO2測試模式規格 

參數  規格 

心率 

設定範圍 10~300 BPM 

最小可調刻度 1 BPM 

精確度 ±1 BPM 

LED 直流訊號輸出 
設定範圍 1 30~3000mV 

最小可調刻度 1mV 

LED 交流訊號輸出 
設定範圍 1 0.75~30mV 

最小可調刻度 0.01mV 

PI灌注指數（交流值/直

流值）2 

設定範圍 

0.025% ~ 30%（交流/

直流，隨交流值或直流

值而變） 

精確度 不適用 

LED1 絕對幅照度

（100%）§ 

強度 2.36mW / m^2 

精確度 ±15% 

LED2 絕對幅照度（環境

光）§ 

強度 0.25mW / m^2 

精確度 ±15% 

LED 掃描速率 
速率 

50~40kHz（一般模式/
單機模式） 
10kHz（原始數據模

式） 

精確度 ±5μs 
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參數  規格 

PD 取樣率 
速率 250kHz（單通道） 

精確度 ±5μs 

PD 反應時間 
上升時間 1μs 典型值 3 

下降時間 1μs 典型值 3 

SpO2 (%) 

血氧參數規格 4 

設定範圍 1% ~ 100% 

最小可調刻度 1% 

精確度 

91 % ~ 100%：±1% + 

待測物指定精確度 

81 % ~ 90%：±2% + 

待測物指定精確度 

71 % ~ 80%：±3% + 

待測物指定精確度 

70%以下：未有指定精

確度 

MCX LED 電壓 
振幅 交流等級 x 100 

精確度 ±5% 
§ 資料收集方式： 相連 2 吋積分球與光譜儀，並將積分球固定於待測物上，以測

量待測物 LED 的絕對幅照度數值。  

 

註： 

1. AECG100 測試系統會依據 LED 電轉光的線性度調整 AC/DC 輸出。 

2. PI 值因各製造商計算方式不同，可能會有差異。 

3. PD 反應時間會隨著待測物的光強度而變。 

4. 血氧參數規格適用於 SpO2 測試模式。 
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9.6 一般規格 
 

AECG100 主機 
表 9：AECG100 主機一般規格 

環境 

操作溫度 10℃~40℃ 

儲存溫度 0℃~50℃ 

濕度 0–80% RH，無冷凝 

外觀 

材質 塑膠 

重量 241 公克 

尺寸（長 x 寬 x 高） 150 x 98 x 33 公厘 
 

 

反射式與穿透式 PPG 模組 
表 10：PPG 模組一般規格 

環境 

操作溫度 10℃~40℃ 

儲存溫度 0℃~50℃ 

濕度 0–80% RH，無冷凝 

外觀 

材質 塑膠 

重量 
反射式模組：165 公克 

穿透式模組：122 公克 

尺寸（長 x 寬 x 高） 

反射式模組： 

70 x 98 x 60 公厘 

穿透式模組： 

132 x 85 x 14 公厘 
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 訂購資訊 
 

AECG100 主機 
表 11：AECG100 主機訂購資訊 

產品料號 產品敘述 數量 

100-AE00001 

產品型號：AECG100 

ECG 測試操作主機 

支援 ECG 和 Auto Sequence 測試模式。 

1 

 

 

PPG 測試模組 
表 12：PPG 模組訂購資訊 

產品料號 產品敘述 數量 

100-AE00002 

產品型號：PPG-1R-525 

產品名稱：反射式綠光心率性能測試模組 

反射式 PPG 模組，內建 525nm 綠光 

LED，支援 PWTT / PPG / Auto 

Sequence 測試模式。 

1 

100-AE00004 

產品型號：PPG-2R-880 

產品名稱：反射式血氧性能測試模組 

反射式 PPG 模組，內建 880nm 紅外光及 

660nm 紅光 LED，支援 PWTT /  SpO2 / 

PPG / Auto Sequence 測試模式。 

1 

100-AE00005 

產品型號：PPG-2R-940 

產品名稱：反射式血氧性能測試模組 

反射式 PPG 模組，內建 940nm 紅外光及 

660nm 紅光 LED，支援 PWTT /  SpO2 / 

PPG / Auto Sequence 測試模式。 

1 
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產品料號 產品敘述 數量 

100-AE00007 

產品型號：PPG-2TF-660 

產品名稱：穿透式血氧性能測試模組 

穿透式 PPG 模組，支援 PWTT / Auto 

Test SpO2 / SpO2 / PPG / Auto 

Sequence 測試模式。 

（包裝內含 MCX（RF）公頭轉 BNC 線材 

x 2） 

1 

 

註：AECG100 主機和反射式、穿透式 PPG 模組 PPG-2R-940 或 PPG-

2R-880 或 PPG-2TF-660 相連後，即是反射式、穿透式血氧測試儀

器，可進行血氧性能測試。 
 

 

選購軟體套件 
表 13：選購軟體套件訂購資訊 

產品料號 產品敘述 

HA0-AE01001 
自動設置以進行 IEC60601-2-47:2012 效能測

試。 

HA0-AE01002 自動設置以進行 YY0885-2013 效能測試。 

HA0-AE01003 自動設置以進行 YY 9706.247-2021 效能測試。 

HC0-AE01001 

「WhaleTeq Database」包含 30 筆臨床收集的

PPG 資料庫數據，可在 PPG 測試模式下使用；另

有 10 筆臨床收集的 PPG 及 ECG 資料庫數據，可

在 PWTT 測試模式下使用。收集的 25 筆病症包含

以下症狀：AF（心房顫動）、APC（心室過早收

縮）、VPC（心房過早收縮）、First degree AV 

block（第一級房室傳導阻滯）。 
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產品料號 產品敘述 

HC0-AE01002 
ECG、PPG、SpO2 及 PWTT 測試模式可以 raw 

data 格式儲存，以供日後修改。 
 

 

選購校驗服務及延伸保固 

表 14：選購校驗服務及延伸保固訂購資訊 

產品料號 產品敘述 

YY0007 

產品型號：C3 

提供鯨揚原廠 (3) 年校驗服務，鯨揚測試儀可基於 

(1) 年間期進行校驗，確保校驗後符合出廠性能規

格。 

YY0008 
產品型號：R3 

產品保固由 (1) 年延長至 (3) 年。 
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 包裝明細 
 

AECG100 測試系統 

表 15：AECG100 + PPG-1R-525 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00001 + 

100-AE00002 

AECG100 | AECG100 操作主機 1 

PPG-1R-525 | 反射式綠光 PPG 模組 1 

USB Type-A 轉 Type-B 線材（公頭轉公

頭），1.8 公尺 
2 

訊號接地線材（1 公尺） 1 

RCA 轉 BNC 線材（74 公分） 2 

ECG 導聯公母雙用轉接頭 4 

DB15 線材（公頭轉母頭），30 公分 1 

 

表 16：AECG100 + PPG-2R-940 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00001 + 

100-AE00005 

AECG100 | AECG100 操作主機 1 

PPG-2R-940 | 反射式紅光/紅外光 PPG 測試

模組 
1 

USB Type-A 轉 Type-B 線材（公頭轉公

頭），1.8 公尺 
2 

訊號接地線材（1 公尺） 1 

RCA 轉 BNC 線材（74 公分） 2 

ECG 導聯公母雙用轉接頭 4 

DB15 線材（公頭轉母頭），30 公分 1 
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表 17：AECG100 + PPG-2R-880 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00001 + 

100-AE00004 

AECG100 | AECG100 操作主機 1 

PPG-2R-880 | 反射式紅光/紅外光 PPG 測試

模組 
1 

USB Type-A 轉 Type-B 線材（公頭轉公

頭），1.8 公尺 
2 

訊號接地線材（1 公尺） 1 

RCA 轉 BNC 線材（74 公分） 2 

ECG 導聯公母雙用轉接頭 4 

DB15 線材（公頭轉母頭），30 公分 1 

 

 
表 18：AECG100 + PPG-2TF-660 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00001 + 

100-AE00007 

AECG100 | AECG100 操作主機 1 

PPG-2TF-660 | 穿透式 PPG 測試模組 1 

USB Type-A 轉 Type-B 線材（公頭轉公

頭），1.8 公尺 
2 

訊號接地線材（1 公尺） 1 

MCX（RF）公頭轉 BNC 線材（30 公分） 2 

ECG 導聯公母雙用轉接頭 4 
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AECG100 主機及 PPG 測試模組 

 

表 19：AECG100 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00001 

AECG100 操作主機 1 

USB Type-A 轉 Type-B 線材（公頭轉公

頭），1.8 公尺 
2 

訊號接地線材（1 公尺） 1 

RCA 轉 BNC 線材（74 公分） 1 

ECG 導聯公母雙用轉接頭 4 

 
表 20：PPG-1R-525 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00002 
反射式綠光 PPG 模組 1 

RCA 轉 BNC 線材（74 公分） 1 

 
表 21：PPG-2R-940 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00005 
反射式紅光/紅外光 PPG 模組 1 

RCA 轉 BNC 線材（74 公分） 1 

 
表 22：PPG-2R-880 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00004 
反射式紅光/紅外光 PPG 模組 1 

RCA 轉 BNC 線材（74 公分） 1 
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表 23：PPG-2TF-660 包裝明細 

產品料號 品項 數量 

100-AE00007 
穿透式 PPG 模組 1 

MCX（RF）公頭轉 BNC 線材（30 公分） 2 

 

註： 

1. PPG 模組需連接到 AECG100 操作主機上後，AECG100 測試系統

才能開啟 PWTT / SpO2 / PPG 測試模式功能。 

2. SpO2 測試模式功能僅在 PPG 模組 PPG-2R-940 或 PPG-2R-880

或 PPG-2TF-660 連接到 AECG100 操作主機時方可使用。 
 

 

 版本資訊 
表 24：版本資訊 

發行日期 修改內容 

2019-07-24  初版 

2020-07-02 

 更新封面照片 

 在 SpO2模式的輸出 DC 增加詳細訊息 

 在「一般規格」下添加了絕對幅照度（用於 PPG 

R/IR） 

 為 Waveform Raw / PC 文件保存指定文件類

型，加載播放器/自動序列的指定文件類型 

 增加 ECG 接地圖 

 將「設置和 PPG 配置」的描述移至常規部分 

 SpO2和 PPG 組件：演示｢採樣｣選項卡的圖，分

別包括 PD 和 LED 開關 
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發行日期 修改內容 

2020-09-08 

 增加 PPG 呼吸功能 

 增加校準部分 

 包含 SAVE RAW-AECG 作為可選的附加軟件 

 更新 SpO2規範（帶有參考待測物） 

2020-10-13  更新 PPG 規格和 LED AC level 

2021-03-11 

 將「恢復操作」從「系統設置」移至「除錯」章

節 

 增加了「注意事項和修訂歷史記錄」章節 

2021-05-19 

 第八章 新增一點注意事項 

9. 此為專業使用之測試儀器，非醫療器材。僅為

測試用，不會涉及人體或臨床使用。 

2021-10-01 

更新 

 2.3 產品接線圖內容 

 6.1 自我校準確認 

2022-06-10 

更新 

 2.3 產品接線圖 

 2.4 調整待測物的最佳位置  

 2.5 操作模式說明 

 6.1 簡易自我校準確認 

 第 10 章訂購資訊 

 第 11 章包裝明細 

新增 

 4.5 Auto Test SpO2模式 

 9.5 穿透式 PPG 模組+SpO2測試模式 

2022-06-16 
更新 

 4.5 Auto Test SpO2模式 
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發行日期 修改內容 

 9.4 反射式 PPG 模組+ SpO2 測試模式 

 9.5 穿透式 PPG 模組+SpO2測試模式 

2022-07-27 

更新 

 4.5 Auto Test SpO2模式 

 4.6 SpO2模式 

 9.1 ECG 測試模式 

 9.2 PPG 測試模式 

 9.4 反射式 PPG 模組+SpO2測試模式 

2022-09-12  更新 4.6 SpO2模式 

2023-02-23 

更新 

 2.5.1 PC 軟體操作模式 

 4.1 一般模式 

 4.5 Auto Test SpO2模式 

 9.4 反射式 PPG 模組+ SpO2 測試模式 

 9.5 穿透式 PPG 模組+ SpO2測試模式 

2023-07-05 

更新 

 2.5.1 PC 軟體操作模式 

 4.2 ECG 模式 

 9 規格表 

 10 訂購資訊 

 11 包裝明細 

新增 

 4.1.1、4.1.2、4.1.3 節 

2024-01-17 

更新 

 4.5 Auto Test SpO2模式 

 9.2 PPG 測試模式 



    

 106 

AECG100 | 使用手冊 

發行日期 修改內容 

 9.3 PWTT 測試模式 

 9.4 反射式 PPG 模組+SpO2測試模式 

 9.5 穿透式 PPG 模組+SpO2測試模式 

 10 訂購資訊 

 11 包裝明細 

2024-04-30 
更新 

 1 產品介紹 
 

 聯絡鯨揚科技 

WHALETEQ Co., LTD 

service@whaleteq.com |（O）+886 2 2517 6255 

104474 臺灣臺北市中山區松江路 125 號 8 樓 
 

mailto:service@whaleteq.com
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